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EINFUHRUNG

EINFUHRUNG

Hinweise zur Benutzung dieser Anleitung

Um die Benutzung dieser Anleitung zu erleichtern, wird
auf jeder Seite die Abschnittstiberschrift in der Kopfzeile
und die Uberschrift des zutreffenden Unterabschnitts in
der FuRRzeile angegeben.

In dieser Anleitung werden die Verfahren zur
Motoriiberholung beschrieben. Alle anderen Informationen
in bezug auf Einstellungsarbeiten und die Entfernung von
Radialdichtringen und Motor sind dem Reparaturhandbuch
fur das jeweilige Modell zu entnehmen.

Diese Anleitung ist in 3 Abschnitte gegliedert:
Beschreibung und Funktionsweise,
Uberholung und
Spezifikationsdaten, Drehmomentwerte
Werkzeugnummern.

Um die Ablage Uberarbeiteter Datenblatter zu erleichtern,
wird jeder Unterabschnitt neu ab Seite 1 numeriert.

Die einzelnen Uberholungsverfahren sind in der
Reihenfolge durchzufiihren, in der sie in dieser Anleitung
erscheinen. Im Text wird auf die numerierten Bauteile in
den Abbildungen Bezug genommen.

In den Uberholungsverfahren wird auf Werkzeugnummern
verwiesen, und in der zugehdrigen Abbildung ist das
Werkzeug dargestellt. Wenn die Verwendungsweise des
Werkzeugs nicht offensichtlich ist, wird sie in einer
Abbildung demonstriert. Die Verfahren enthalten
auRerdem Hinweise zu Verschlei3grenzen, relevante
Daten, Drehmomentwerte, Sonderinformationen und
nitzliche Hinweise zum Zusammenbau.

Abschnitte mit dem Vorsatz WARNUNG, VORSICHT und
Hinweise haben folgende Bedeutung:

WARNUNG: Verfahren, die genau befolgt
A werden mussen, um mdogliche Verletzungen zu

vermeiden.

VORSICHT: Dies weist auf Verfahren hin, die
& befolgt werden miissen, um eine

Beschadigung von Bauteilen zu vermeiden.

2 HINWEIS: Enthalt hilfreiche Informationen.

Bezugnahmen

Bei ausgebauter Motor- und Getriebebaugruppe wird das
Kurbelwellen-Riemenscheibenende des Motors als
Vorderseite bezeichnet.

Die Verfahren in dieser Anleitung enthalten keine
Angaben zu Testverfahren nach Durchfiihren der
Reparatur. Alle Arbeiten miissen nach Abschlufl
unbedingt Uberprift und getestet werden, und, falls
erforderlich, muR ein Fahrtest durchgefiihrt werden,
besonders wenn es um sicherheitsbezogene Arbeiten
geht.

Abmessungen
Die angegebenen Abmessungen entsprechen den

auslegungstechnischen Spezifikationen, falls zutreffend,
unter Angabe der Verschlei3grenzen.
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EINFUHRUNG

REPARATUREN UND AUSTAUSCHTEILE

Werden Austauschteile bendtigt, miissen unbedingt Land
Rover-Teile verwendet werden.

Es wird besonders auf die nachstehenden Punkte
hingewiesen, die sich auf Reparaturen und den Einbau
von Austausch- und Zubehorteilen beziehen.

Die fahrzeugeigenen Sicherheitsmerkmale und
Rostschutzbehandlungen kénnen beeintrachtigt werden,
wenn andere als Land Rover-Teile eingebaut werden. In
bestimmten Landern verbietet die Gesetzgebung den
Einbau von Teilen, die nicht den Spezifikationen des
Herstellers entsprechen.

Die in dieser Anleitung angegebenen Drehmomentwerte
mussen streng befolgt werden. Wo angegeben miissen
Arretiervorrichtungen verwendet werden. Wird die
Wirksamkeit einer Arretiervorrichtung beim Ausbau
beeintrachtigt, muR sie durch eine neue ersetzt werden.

Der Einbau anderer als Land Rover-Teile kann dazu
fuhren, daR die Vertragsbestimmungen der
Fahrzeug-Garantie hinféllig werden. Alle Land Rover-Teile
unterliegen der vollen Gewahrleistung der
Fahrzeug-Garantie.

Land Rover-Handler sind verpflichtet, ausschlie3lich von
Land Rover empfohlene Teile zu liefern.

SPEZIFIKATIONEN

Land Rover ist stets bestrebt, Spezifikation, Konstruktion
und Fertigung der Fahrzeuge zu verbessern, so daf3 von
Zeit zu Zeit Anderungen vorgenommen werden. Obgleich
wir bemiiht waren, die Korrektheit der in dieser Anleitung
enthaltenen Daten zu gewahrleisten, kann sie nicht als
unfehlbare Information Gber die aktuellen Spezifikationen
eines bestimmten Bauteils oder Fahrzeugs gelten.

Diese Anleitung stellt kein Verkaufsangebot fur ein
spezielles Bauteil oder Fahrzeug dar. Land Rover-Handler
sind keine Vertreter des Unternehmens und sind nicht
befugt, den Hersteller durch ausdriickliche oder implizierte
Zusicherungen oder Darstellungen zu binden.
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MOTORBLOCK, KOLBEN UND NOCKENWELLE

Oberster Kompressionsring

2. Kompressionsring

Olabstreifring

Kolben
Kolbenbolzen-Sicherungsringe
Kolbenbolzen

Pleuelstange

Dichtung der Bremsservo-Unterdruckpumpe
Frostschutzstopfen

10. Pleuelstangenbolzen

11. Pleuellagerschale

12. StoRelstange

13. StdRelgleitstiick

14. Roller

15. StdRelfuhrung

16. Fuhrungshalteschraube

17. OlmeRstab

18. OlmeRstab—Fihrungsrohr

19. Schraube OlmeRstab—Fiihrungsrohr

©CoOoNOOA~WONE

20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.

Nockenwelle

Olspritzdiise

Antriebsbolzen
Nockenwellen-Anlaufplatte
Nockenwellenlager
Hauptlagerschale
Schwallblech
Frostschutzbolzen
Oldruckschalter
Thermostatventil-Baugruppe
Olfilter-AnschluRkopf
Kraftstoff-Forderpumpe
Kraftstoff-Forderpumpendichtungen
Distanzstlick - falls eingebaut
Bremsservo-Unterdruckpumpe
Kurbelgehauseentliftungsrohr
Olfilter-AnschluRkopfdichtung
Schwallblechdichtung
Olfilterpatrone
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MOTOR [8eee]

KURBELWELLE, OLWANNE UND OLPUMPE

Kurbelwelle
Scheibenfeder
Hauptlagerschale
Hauptlagerdeckel - vorn
Hauptlagerdeckelschraube
'O’-Ring - Olansaugrohr
Olansaugrohr und Sieb
OlablaRschraube
Olablalrohr

10. Olwanne

11. Dichtung - OlablaRrohr

12. Hauptlagerdeckel - hinten
13. Hintere Hauptlagerdeckel-Dichtung

©CoOoNOOA~WONE

14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.

Kurbelwellendrucklager
Hauptlagerdeckel - Mitte
Pleuellagerdeckel
Pleuellagerdeckel-Mutter
Pleuellagerschale
Olspritzdiisen-Hohlschraube
Olspritzdiisenrohr

Olpumpe

Hintere Steuerriemenabdeckung
Stopfen

Feder Oliiberdruckventil
Kolben Oliiberdruckventil
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KIPPHEBELACHSE UND VENTILDECKEL

©CoOoNOOA~WONE

Ventildeckel-Flanschmuttern
Dichtscheibe

Oleinfiilldeckel

Ventildeckel
Ventildeckeldichtung
Kipphebelachse
Kipphebelachsenful3
Flanschbolzen

Scheibe

10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.

Kipphebelbuchse

Einstellschraube

Kontermutter

Kipphebel

Distanzstiick

FuRbolzen

Mutter

Zykloneinheit der Kurbelgehauseentliiftung
'O’-Ring
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ZYLINDERKOPF

Ventilkappe

Kegelsticke

Ventilfederteller oben
Ventilfeder

Ventilfedersitz
Ventilschaftdichtung
Ventilfihrung

Ausla3ventilsitz

Auslaf3ventil

10. EinlaR3ventilsitz

11. EinlaRventil

12. Zylinderkopfbolzen - M12 - lang
13. Zylinderkopfbolzen - M12 - kurz
14. Zylinderkopfbolzen - M10

©CoOoNOOA~WONE

15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.

Heizschlauchadapter
Motorstiitzhalterungen
Frostschutzstopfen
Zylinderkopfdichtung
Thermostatgehdusedichtung
KihImittel-Einfullstopfen
Thermostatgehause
Thermostat
KihImittelauslaR—Bogenstiick
KihImittel-Temperaturfuhler
Dichtscheibe
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MOTOR [8eee]

HINTERE STEUERRIEMENABDECKUNG UND
ZAHNRADER

=

COONOOAWDNE

Nockenwellen-Radialdichtring

Dichtung

Vorderer Kurbelwellen-Radialdichtring
Hintere Steuerriemenabdeckung
Einspritzpumpen-Antriebszahnrad
Nabenplatte

Mutter - Einspritzpumpennabe

Schraube - Einspritzpumpen-Nabenplatte
Nockenwellen-Antriebszahnrad

Scheibe - Nockenwellen-Antriebszahnrad

11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.

Schraube - Nockenwellen-Antriebszahnrad
Umlenkriemenscheibe

Haltemutter

Kurbelwellen-Antriebszahnrad

Schraube - Steuerriemen-Spannrolle

Distanzstiick - Spannrollenschraube
Steuerriemen-Spannrolle und Halterung
Geflanschtes Distanzstiick - Umlenkriemenscheibe
'O’-Ring

BESCHREIBUNG UND FUNKTIONSWEISE 11
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STEUERRIEMEN UND VORDERE ABDECKUNG

agrwNE

Steuerriemen 6.
Dichtung 7.
Zugangsplatte 8.
Schraube - Zugangsplatte 9.
Vordere Steuerriemenabdeckung 10.

Schrauben - vordere Steuerriemenabdeckung
Watbolzen

Radialdichtring

Kurbelwellenriemenscheibe
Riemenscheibenschraube

BESCHREIBUNG UND FUNKTIONSWEISE 13
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FUNKTIONSWEISE

Der 300 TDi ist ein wassergekuhlter
Vierzylinder-Dieselmotor mit Turbolader mit einem
Hubraum von 2,5 Litern.

Der Motorblock aus Grauguf3, in den das Kurbelgehduse
integriert ist, enthalt direkt gebohrte Zylinder. Die
Kurbelwelle ruht auf 5 Hauptlagern, wobei das Axialspiel
durch beidseitig des mittleren Hauptlagers liegende
Drucklager gesteuert wird.

Das Schwungrad-/Zahnkranzscheiben—-Gehéusebesteht
aus einem Guf3teil aus Aluminiumlegierung, das an der
Motorblockriickseite befestigt ist und gleichzeitig zur
Montage des Anlassermotors dient. Durch eine mittels
Stopfen verschlossene Offnung im Gehause ist der
Zugang zum Einsatz des Einstellstiftes moglich.

Der Zylinderkopf ist ein GuR3teil aus Aluminiumlegierung,
das eine herkdmmliche Kipphebelachse mit StdéReln zur
Betatigung von 2 Ventilen pro Zylinder tiber eine einzelne,
obenliegende Nockenwelle beherbergt. Die Nockenwelle
liegt im Motorblock auf 4 Lagern und wird von der
Kurbelwelle tber Zahnrad und Zahnriemen angetrieben.
Ein Nocken zwischen den beiden inneren Lagerzapfen
dient zum Antrieb der Kraftstoff-Férderpumpe und ein
weiterer Nocken, zwischen den beiden 2 antriebseitigen
Zapfen, dient zum Antrieb der
Bremsservo-Unterdruckpumpe. Das
Nockenwellen-Axialspiel wird tiber eine an den Motorblock
angeschraubte Anlaufplatte gesteuert.

Die graphitbeschichteten, aus Aluminiumlegierung
gefertigten Kolben sind mit 2 Kompressions- und einem
Olabstreifring versehen und iber halbfreitragende
Kolbenbolzen an den Pleuelstangen befestigt, wobei der
Sitz der Kolbenbolzen in den Pleuelbuchsen auf einer
Pre3passung basiert. In den Kolbenboden integrierte
Wirbelkammern férdern die Verbrennung.

Das Steuergehause, bestehend aus zwei aus
Aluminiumlegierung gefertigten Guf3teilen, die die vordere
und hintere Abdeckung bilden, beherbergt die Olpumpe,
die vorderen Radialdichtringe von Kurbelwelle und
Nockenwelle, und dient als Trager der
Kraftstoff-Einspritzpumpe und der
Antriebsriemen-Umlenkscheibe. Im Steuergehduse sitzt
das Kurbelwellen-Antriebszahnrad, das tGiber einen
Kunststoff-Zahnriemen fiir den Antrieb der Nockenwelle
und der Kraftstoff-Einspritzpumpe sorgt.

BESCHREIBUNG UND FUNKTIONSWEISE
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Schmierung

Die Motorschmierung beruht auf dem Prinzip der
NaRsumpfschmierung, wobei der Oldruck durch eine
Rotorpumpe (1) erzeugt wird, die direkt von der
Kurbelwelle angetrieben wird.

Ol wird aus der Olwanne (2) durch ein Sieb (3) vom
Ansaugrohr (4) angesaugt und gelangt Giber interne
Bohrungen im Motorblock in einen externen
Hauptstromfilter (5). Uber weitere Bohrungen wird Ol in die
Hauptverteilungsleitung im Motorblock (6) eingespeist, von
der aus wiederum die Hauptlager der Kurbelwelle (7)
versorgt werden. Uber Querbohrungen in der Kurbelwelle
gelangt Ol in die Pleuellager (8). Die Nockenwellenlager
(9) werden tiber die Hauptverteilungsleitung mit Ol
versorgt.

Ein vom vorderen Nockenwellenlager ausgehender,
interner Olkanal verbindet den Motorblock mit dem
Zylinderkopf und liefert Ol zur Schmierung von Ventilen
und Federn an die Kipphebelachsen-Baugruppe (10).

Die Kolben, Kolbenbolzen und Pleuelbuchsen werden
durch Olspritzdiisen (11) geschmiert und gekiihlt, die von
der Hauptverteilungsleitung aus tiber Ruckschlagventile
versorgt werden. Die Ruckschlagventile sorgen hierbei fir
einen vorgegebenen Oldruck.

Der Oldruck wird tiber ein Uberdruckventil (12) geregelt,
das zusammen mit der Olpumpe in das Steuergehiuse
integriert ist. Uber das Ventil wird tiberschiissiges Ol in die
Haupverteilungsleitung zuriickgefordert.

Die Rotordlpumpe wird Uber zwei maschinell bearbeitete
Abflachungen an der Vorderseite der Kurbelwelle
angetrieben.

Die Olkiihlung erfolgt tiber einen Olkiihler, der ein
integraler Bestandteil des Kihlers ist und Giber
vorgeformte Zufuhr- und Rickfuhrschlauche mit Adaptern
am Offilter-AnschluRkopf verbunden ist. Ein
Thermostatventil im FilteranschluRkopf leitet ab Erreichen
einer vorgegebenen Temperatur Ol in den Kiihler.

BESCHREIBUNG UND FUNKTIONSWEISE
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MOTOR

Kurbelwellenentluftung dem Gasgemisch Ol. Das Ol wird tiber einen Schlauch

und eine angeflanschte Rohrleitung (3) in die Olwanne
Ein auf der rechten Seite des Ventildeckel sitzende zuruickgeleitet. Das restliche Gasgemisch wird oben aus
Zyklonentliftungseinheit (1) steuert die Rate, mit der Luft der Zyklonentliftungseinheit abgefiihrt und gelangt tiber
Uber einen an der seitlichen Abdeckung der Nockenwelle einen Schlauch (4) und den Turbolader in den Motor, wo
befindlichen Schlauch (2) aus der Olwanne abgefiihrt wird, es im Brennraum verbrannt wird.

und entzieht

18 BESCHREIBUNG UND FUNKTIONSWEISE



STEUERRIEMEN, SPANNROLLE UND ZAHNRADER

Steuerriemen - ausbauen

LRT-12-049

12M2839

4. Werkzeug LRT-12-049 und Druckknopf, Teil von
Werkzeug LRT-12-031, auf

——LRT-12-080 Kurbelwellenriemenscheibe setzen, Riemenscheibe
5 entfernen, Scheibenfeder herausnehmen.
1 3 14 13 12 10 8 6
12M2838 L“J J
®

1. Werkzeug LRT-12-080 auf
Kurbelwellenriemenscheibe setzen, mit 4 Schrauben
befestigen.

2. Kurbelwelle mit Werkzeug LRT-12-080 feststellen
und Flanschkopfschraube der
Kurbelwellenriemenscheibe entfernen.

HINWEIS: Bei alteren Motoren wurde eine
A Schraube mit Unterlegscheibe montiert.

3. Werkzeug LRT-12-080 entfernen.

\ 1
5 7 9 11 4 2
12M2840

5. 14 Befestigungsschrauben, vordere
Steuerriemenabdeckung, in angegebener
Reihenfolge nach und nach Iésen und entfernen.

UBERHOLUNG 1



MOTOR

12M2841 6

o

Vordere Steuerriemenabdeckung abbauen.

Dichtung entfernen und wegwerfen.

8. Vorderen Kurbelwellen-Radialdichtring aus vorderer
Steuerriemenabdeckung entfernen und wegwerfen.

9. Schraube der Kurbelwellenriemenscheibe

voriibergehend an Kurbelwelle montieren.

~

LRT-12-044
12M2842

Schaltgetriebe

10. Stopfen unten von Schwungradgehduse entfernen.

11. Kurbelwelle mit Schraube der
Kurbelwellenriemenscheibe im Uhrzeigersinn
drehen, bis Werkzeug LRT-12-044 in den Schlitz im
Schwungrad eingesetzt werden kann.

VORSICHT: Kurbelwelle nicht gegen den

Uhrzeigersinn drehen und nicht die Schrauben

der Antriebszahnrader von Nockenwelle oder
Kraftstoff-Einspritzpumpe zum Drehen der
Kurbelwelle verwenden.

O

O/@

LRT-12-044 |

12M2880

Automatikgetriebe

12. Kurbelwelle mit Schraube der
Kurbelwellenriemenscheibe im Uhrzeigersinn
drehen, bis Werkzeug LRT-12-044 durch Loch in
Motorplatte in den Schlitz in der Zahnkranzscheibe
eingesetzt werden kann.

VORSICHT: Kurbelwelle nicht gegen den

Uhrzeigersinn drehen und nicht die Schrauben

der Antriebszahnrader von Nockenwelle oder
Kraftstoff-Einspritzpumpe zum Drehen der
Kurbelwelle verwenden.

2 UBERHOLUNG
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12M2843 12M2845
18. Befestigungsschraube der Spannriemenscheibe
Alle Motoren I6sen, aber nicht entfernen, Riemenscheibe
verschieben, so daR3 der Steuerriemen nicht mehr
13. Prufen, ob die Ausrichtmarkierung am gespannt ist.
Nockenwellenrad mit der Markierung an der hinteren 19. Mutter und Unterlegscheibe zur Befestigung der
Steuerriemenabdeckung ausgerichtet ist und die Umlenkriemenscheibe entfernen.
Federscheibe der Kurbelwelle mit dem in der 20. Steuerriemen von Umlenkriemenscheibe abheben
hinteren Abdeckung eingegossenen Pfeil und Riemenscheibe entfernen.
Ubereinstimmt. 21. Steuerriemen von Zahnradern abnehmen, Riemen
14. Schraube der Kurbelwellenriemenscheibe entfernen. wegwerfen.

15. Einstellstift LRT-12-045 in Nabenplatte des
Einspritzpumpen-Zahnrades und der
Einspritzpumpennabe einsetzen.

12M2844

16. Mittelschraube zur Befestigung des
Nockenwellen-Antriebszahnrades an die
Nockenwelle I6sen, aber nicht entfernen.

17. Soll der Steuerriemen wieder eingebaut werden, auf
der Riemenauf3enseite die Drehrichtung mit Kreide
oder einem ahnlich weichen Material markieren.

UBERHOLUNG 3



MOTOR

Steuerriemen-Spannrolle und Steuerzahnrader -
entfernen

\\ LRT-12-078

12M2848 5
1 2—3
J 5. Mittelschraube und Unterlegscheibe zur Befestigung
@ des Nockenwellen-Steuerzahnrades entfernen,

12M2846 Zahnrad und Nabenplatte als Baugruppe abbauen.

z HINWEIS: Bei jingeren Motoren wurde eine

] ) Flanschkopfschraube montiert.
1. Kurbelwellen-Antriebszahnrad mit Werkzeugen

LRT-12-031 und LRT-12-078 entfernen,

Federscheibe von Kurbelwelle abnehmen. VORSICHT: 3 Befestigungsschrauben,
2. 'O'-Ring entfernen und wegwerfen. Nabenplatte an Zahnrad, nicht entfernen.

0]
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12M2847 .
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3. Schraube und Schlitzscheibe zur Befestigung der
Steuerriemen-Spannrolle entfernen, Spannrolle
zusammen mit Spannhalterung ausbauen.

4. Geflanschtes Distanzstiick von
Umlenkriemenscheibenbolzen abnehmen.

4 UBERHOLUNG
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O LRT-12-045

R

=Y
NN
12M2849 6—8-Z6—\

6. 3 Befestigungsschrauben,

Einspritzpumpen-Zahnrad und Nabenplatte und
Pumpennabe, entfernen.

VORSICHT: Befestigungsmutter, Nabe an
& Kraftstoff-Einspritzpumpe, nicht entfernen.

7. Einstellstift LRT-12-045 entfernen.

8. Einspritzpumpen-Zahnrad und Nabenplatte
abbauen.

Inspektion der Bauteile

1. Zahne des Steuerzahnrades auf Grate prifen.
2. Alle Dichtungsspuren von vorderer und hinterer
Steuerriemenabdeckung mit geeignetem

Dichtungsentfernungsspray und Kunststoffschaber
entfernen.

UBERHOLUNG 5



MOTOR

Steuerriemen-Spannrolle und Zahnrader - einbauen

A\

6

12M2850

Neuen 'O’-Ring mit Motordl bestreichen und an
Kurbelwelle montieren.

Federscheibe in Schlitz in Kurbelwelle einsetzen.
Kurbelwellen-Zahnrad auf Kurbelwelle montieren
und mit weichem Gummihammer in Einbaulage
klopfen.

12M2851 4

Nockenwellen-Steuerzahnrad und Nabenplatte auf
Nockenwelle setzen, Schraube und Unterlegscheibe
montieren, Schraube fingerfest anziehen. Schraube
zu diesem Zeitpunkt noch nicht ganz anziehen.

HINWEIS: Bei jungeren Motoren wurde eine
Flanschkopfschraube montiert.

O LRT-12-045
\

R
Q

o)y E—
12M2852 6 —5~6"_

O
AT

. Einspritzpumpen-Zahnrad und Nabenplatte auf

Einspritzpumpen-Nabe setzen und dabei
sicherstellen, daf? die Aussparung in der
Nabenplatte mit dem Loch fiir den Einstellstift in der
Pumpennabe tbereinstimmt.

. 3 Schrauben montieren, Schlitze in Zahnrad mittig

unter den Schraubenképfen ausrichten, Schrauben
leicht anziehen.

VORSICHT: Schrauben nicht durch langliche
Schlitze in Nabenplatte einsetzen.
Sicherstellen, dal3 Zahnrad sich beim Anziehen

der Schrauben nicht bewegt.

7. Einstellstift LRT-12-045 in Nabenplatte und

Einspritzpumpen-Nabe einsetzen. Kann der
Einstellstift nicht eingesetzt werden, Schrauben
I6sen und Zahnrad drehen, bis der Einstellstift
eingesetzt werden kann, dann Schrauben leicht
anziehen.

UBERHOLUNG



10.

11.

12M2853 11

. Geflanschtes Distanzstiick auf

Umlenkriemenscheiben-Bolzen setzen.

. Steuerriemen-Spannrolle und Halterung montieren,

und dabei darauf achten, dalR das Loch in der
Spannhalterung tiber dem geflanschten
Distanzstiick liegt.

Schlitzscheibe mit dem Schlitz waagrecht montieren
und Schraube montieren und fingerfest anziehen.
Schraube der Kurbelwellenriemenscheibe
voriibergehend an Kurbelwelle montieren.

LRT-12-044
12M2854

2 HINWEIS: Darstellung zeigt Schwungrad

. Schaltgetriebe: Kurbelwelle mit Schraube der

Kurbelwellenriemenscheibe im Uhrzeigersinn
drehen, bis Werkzeug LRT-12-044 in den Schlitz im
Schwungrad eingesetzt werden kann

. Automatikgetriebe: Kurbelwelle mit Schraube der

Kurbelwellenriemenscheibe im Uhrzeigersinn
drehen, bis Werkzeug LRT-12-044 in den Schlitz in
der Zahnkranzscheibe eingesetzt werden kann.

LRT-12-045 15

—h
n

NI
N

12M2855 16

. Prifen, ob die Kurbelwellen-Federscheibe mit dem

Pfeil auf der hinteren Steuerriemenabdeckung
ausgerichtet ist.

. Gegebenenfalls Nockenwellen-Steuerzahnrad mit

der Mittelschraube drehen, bis die
Ausrichtmarkierung am Zahnrad mit der
Ausrichtmarkierung an der hinteren
Steuerriemenabdeckung Ubereinstimmt.

. Schraube der Kurbelwellenriemenscheibe entfernen.

UBERHOLUNG 7



MOTOR

Steuerriemen - einbauen und Spannung einstellen

Einbau

12M2856

. Nur mit der Hand einen neuen Steuerriemen auf die

Zahnrader legen und dabei den durchhdngenden
Teil des Riemens auf die Seite der
Umlenkriemenscheibe legen. Gegebenenfalls
Einspritzpumpen-Zahnrad gegen den Uhrzeigersinn
drehen, um die Zédhne des Zahnrades mit denen
des Steuerriemens auszurichten.

VORSICHT: Wenn der Originalsteuerriemen
wieder eingebaut wird, sicherstellen, daR die
Markierung der Drehrichtung in die korrekte

Richtung zeigt.

8

. Umlenkriemenscheibe einbauen.
. Umlenkriemenscheiben-Mutter montieren und auf

45 Nm anziehen.

. Sicherstellen, daR der Steuerriemen korrekt auf den

Zahnradern sitzt.

. Prifen, ob die Spannrollen-Schraube fingerfest

angezogen ist.

. Schraube der Kurbelwellenriemenscheibe

voriibergehend an Kurbelwelle montieren.

Spannung einstellen

1. Sicherstellen, daf? die Werkzeuge LRT-12-044 und

LRT-12-045 noch montiert sind.

12M2857

. Einen mefRuhrartigen Drehmomentschlissel mit

geeigneter Verlangerung auf das Loch in der
Spannhalterung setzen und Drehmomentschlissel
waagrecht halten.

. Steuerriemen-Spannung:

Gebrauchter Riemen - 12 Nm
Neuer Riemen - 15 Nm

. Korrekte Steuerriemen-Spannung beibehalten und

Spannschraube auf 45 Nm anziehen.

UBERHOLUNG



10.
11.

12.

13.

14.

15.

LRT-1
A\

:/
SO

12M2858

Sicherstellen, daR sich der Einstellstift LRT-12-045
frei in die Einspritzpumpen-Nabe einsetzen und
herausnehmen laRt. Ist dies nicht der Fall, 3
Schrauben lésen, Zahnrad geringfugig verschieben
und Priifung wiederholen.

Wenn sich der Einstellstift frei einsetzen und
herausnehmen laRt, 3 Schrauben auf 25 Nm
anziehen.

Einstellstift RT-12-045 herausnehmen und
Schwungrad-/Zahnkranzscheiben—Feststellwerkzeug
LRT-12-044 entfernen.

Kurbelwelle mit Schraube der
Kurbelwellenriemenscheibe zweimal im
Uhrzeigersinn drehen, bis
Schwungrad-/Zahnkranzscheiben-Feststellwerkzeug
LRT-12-044 wieder montiert werden kann.
Steuerriemen-Spannschraube I6sen und
Steuerriemen nachspannen.

Spannschraube auf 45 Nm anziehen.

Einstellstift LRT-12-045 in Nabenplatte des
Einspritzpumpen-Zahnrades und Pumpennabe
einsetzen. Kann der Einstellstift nicht eingesetzt
werden, Schrauben des
Einspritzpumpen-Zahnrades lésen, Pumpenwelle
mit Wellenmutter drehen, bis sich der Einstellstift
leicht in die Pumpennabe einschieben laft, und
Bolzen auf 25 Nm anziehen.

Schraube des Nockenwellen-Zahnrades auf 80 Nm
anziehen.

Einstellstift und Schwungrad-/
Zahnkranzscheiben-Feststellwerkzeuge entfernen.
Stopfen in Schwungradgehduse montieren und auf
12 Nm anziehen.

Schraube der Kurbelwellenriemenscheibe entfernen.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

12M2859

Vordere Steuerriemenabdeckung auf geeigneten
Holzblécken ablegen.

Kurbelwellen-Radialdichtring mit Motordl
bestreichen.

Radialdichtring mit Werkzeug LRT-12-077 von der
Innenseite der vorderen Abdeckung aus einbauen.

35mm
100mm

110mm
50mm

35mm

50mm
110mm 100mm 35mm

35mm
12M2860

Eine trockene, neue Dichtung an hintere
Steuerriemenabdeckung montieren.

Vordere Steuerriemenabdeckung auf hintere
Abdeckung setzen.

Schrauben in korrekter LAnge in der gezeigten
Einbaulage montieren.

UBERHOLUNG 9



22.

23.

10

14 12 1 2 4

9 7 5 3 11 13
12M2861

Schrauben in gezeigter Reihenfolge auf 25 Nm
anziehen.

Kurbelwellenzentrierung leicht 6len, Federscheibe
und Kurbelwellenriemenscheibe montieren.

24.

25.

26.

27.

—<— LRT-12-080

25

12M2862 KJ

Werkzeug LRT-12-080 auf
Kurbelwellenriemenscheibe setzen und mit 4
Schrauben befestigen.

Flanschkopfschraube der
Kurbelwellenriemenscheibe montieren.
Kurbelwelle feststellen und Schraube auf 80 Nm
dann um weitere 90° anziehen.

Werkzeug LRT-12-080 entfernen.

UBERHOLUNG



KIPPHEBEL
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1. Entliftungsschlauch von

Kurbelwellen-Zyklonentliftungseinheit abziehen.

2. Befestigungsschraube, Zykloneinheit an
Ventildeckel, entfernen.

3. Zykloneinheit entfernen, 'O’-Ring entfernen und
wegwerfen.

4. Entliftungsschlauch von Motorblock und
Ventildeckel abziehen.

12M2864

. 3 Flanschmuttern zur Befestigung des Ventildeckels

entfernen, Dichtscheiben aufbewahren.

. Ventildeckel abbauen, Dichtung entfernen und

wegwerfen.

. Kontermutter an allen StoZeleinstellschrauben

|I6sen, Einstellschrauben l6sen, bis sie die
StoRelstangen freigeben.

. Von der Mitte nach aufRen arbeitend nacheinander 3

Muttern und 2 Schrauben zur Befestigung der
Kipphebelfue an den Zylinderkopf zunéchst l16sen
und dann entfernen.

VORSICHT: In FURe 1 und 5 eine Hilfsschraube

& einsetzen, um zu verhindern, daR die Teile von

der Achse rutschen.

9. Kipphebelachsen-Baugruppe ausbauen.

UBERHOLUNG 11



MOTOR

Kipphebelachse - zerlegen

1. Einbaulage aller Bauteile passend markieren.

12M2866

10. StdRelstangen herausziehen.
11. Ventilkappen entfernen.

VORSICHT: Stdl3elstangen und Ventilkappen in
Einbaureihenfolge aufbewahren.

12M2970

2. Jeweils Kontermutter und Sté3eleinstellschraube
von Kipphebel abmontieren.

3. Hilfsschraube und Kipphebelful? von
Kipphebelachse abbauen.

4. Scheibe, Kipphebel und Distanzstiick gefolgt von
zweitem Kipphebel, Distanzstiick und Ful3
abmontieren.

5. Oben beschriebene Verfahren wiederholen, bis alle
Bauteile abmontiert wurden.

12 UBERHOLUNG
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Inspektion der Bauteile

1.

2.

10.

11.

Durchmesser der Kipphebelachse an einer
FuBposition messen und notieren.

Durchmesser der Kipphebelachse an allen
Kipphebelpositionen messen und notieren.

Die ermittelten Messungen vergleichen und den
Unterschied zwischen den Durchmessern
errechnen. Ubersteigt der VerschleiR an einer
Kipphebelposition 0,025 mm, muf3 eine neue
Kipphebelachse eingebaut werden.
Kipphebelauflagen auf Anzeichen fiir Verschlei3
prufen, bei Bedarf Kipphebel austauschen.
Gewinde und Kugelkdpfe aller
StoReleinstellschrauben auf Verschleil? prifen.
Dabei besonders auf die Kugelképfe achten.
StoReleinstellschrauben, deren Kugelkopfe
Anzeichen fur Abflachungen oder Schaden am
Gewinde aufweisen, ersetzen.

Priifen, ob die Muttern leichtgangig auf den
Gewinden der Einstellschrauben laufen.

Alle StoR3elstangen auf Anzeichen fur Verschleil

und Geradigkeit prifen und bei Bedarf austauschen.

Ventilkappen auf Anzeichen fir Verschlei? prifen
und bei Bedarf austauschen.

Kipphebelbuchsen auf Kratzspuren und Verschleil3
prifen.

Kipphebel in Einbaulage auf Kipphebelachse
montieren; sicherstellen, daR das Spiel zwischen
Buchsen und Achse 0,12 mm nicht Gberschreitet.
Uberschreitet das Spiel diesen Wert, miissen die
Buchsen ersetzt werden.

Kipphebelbuchsen - austauschen

) 4

12M2867

1. Kipphebel auf Handpressenbank legen.

2. Mit geeignetem Pilotdorn Buchsen aus Kipphebel
austreiben.

3. Neue Buchse mit Motordl schmieren und in
Kipphebel einpressen; dabei darauf achten, daf die
Schmieréffnungen in Buchse und Kipphebel
Ubereinstimmen.

SN

12M2868

4. Sicherstellen, da Schmieréffnungen in den
Kipphebeln frei sind.

5. Sicherstellen, dal3 Schmierdffnungen in der
Kipphebelachse frei sind.

6. Distanzstiicke und Scheiben auf Verschleil3 prifen
und ggf. ersetzen.

UBERHOLUNG 13



MOTOR

Kipphebelachse - zusammenbauen

=

14

Alle Bauteile mit Motordl schmieren.

Kipphebel, Distanzstiicke, Scheiben und FulRe in
urspriinglicher Einbaulage auf Kipphebelachse
montieren.

FuRe 1 und 5 mit Hilfsschrauben befestigen.

Kipphebelachse - einbauen

1.

StoRelstangen mit Motorél schmieren und in
ursprunglicher Einbaulage montieren. Sicherstellen,
daR die Kugelkdpfe korrekt in die StéRelgleitstiicke
eingreifen.

Die StoRReleinstellschrauben in die zutreffenden
Kipphebel einschrauben, bis der Kugelkopf mit der
Hebelunterseite fluchtet; Kontermuttern montieren,
aber nicht anziehen.

. Ventilauflagen mit Motorél schmieren und in

ursprunglicher Einbaulage montieren.
Kipphebelachse auf Zylinderkopf in Stellung
bringen, 3 Muttern montieren, aber nicht anziehen.

. Hilfsschrauben von Kipphebelfii3en 1 und 5

entfernen, 2 Schrauben montieren, aber nicht
anziehen.

. StoRelstangen einzeln unter den entsprechenden

StoReleinstellschrauben positionieren und
Einstellschrauben anziehen, bis Kugelkopf in
Vertiefung in StoRelstange eingreift.

. Von der Mitte aus arbeitend nach und nach 3

Muttern und 2 Schrauben auf 5 Nm anziehen.

UBERHOLUNG



MOTOR

10.

11.
12.

13.
14.
15.
16.
17.

12

Geeigneten Zeiger aus Schweil3draht herstellen und

auf Fulzbolzen von Kipphebel 1 setzen.

Zeiger voriibergehend mit einer Mutter auf Bolzen
befestigen.

Gradscheibe LRT-12-007 an geeigneten
Drehmomentschlissel oder Verlangerungsstange
montieren.

Mittlere FuBmutter um weitere 50° anziehen.

2 FuR3schrauben und FuBmutter 5 um weitere 50°
anziehen.

Zeiger entfernen und an Ful3bolzen 5 befestigen.
FuBmutter 1 um weitere 50° anziehen.

Zeiger abmontieren.

Ventilspiele einstellen.

Anlageflachen von Ventildeckel und Zylinderkopf
sorgféltig reinigen, alle Spuren von
Dichtungsmaterial mit Dichtungsentfernungsspray
und Kunststoffschaber entfernen.

LRT-12-007

UBERHOLUNG
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MOTOR

18.

19.
20.

16

12M2871

Dichtscheiben auf Beschadigung oder Verformung
prufen und ggf. ersetzen.

Neue Dichtung - trocken - auf Ventildeckel auflegen.

Ventildeckel auf Zylinderkopf setzen, 3
Flanschmuttern montieren und von der Mitte nach
auBen arbeitend auf 10 Nm anziehen.

21.

22.

23.

12M2872

Neuen 'O’-Ring mit Motordl schmieren und in
Zykloneinheit der Kurbelwellenentliftung einbauen.
Zykloneinheit an Ventildeckel montieren, Schraube
montieren und auf 9 Nm anziehen.
Entliftungsschlauch an Zykloneinheit, Ventildeckel
und Motorblock montieren.

UBERHOLUNG



VENTILSPIEL - EINSTELLEN

VORSICHT: Um mégliche Beschadigungen der

StoRelsitze an der Nockenwelle zu verhindern,

missen die Kugelkdpfe der
StoReleinstellschrauben in den Aufnahmen der
StoRelstangen sitzen, und die Kugelkdpfe der
StoRelstangen mussen korrekt in die
StoRelgleitstiicke eingreifen.

1. Kurbelwelle mit der Schraube der
Kurbelwellenriemenscheibe im Uhrzeigersinn
drehen bis Ventil Nummer 8 (von der
Motorvorderseite aus gesehen) ganz gedffnet ist.

[

AN

3

B {({(0]

R

0

12M2870 \ 2

2. Spiel von Ventil 1 mit Fuhlerlehren und
Schraubendreher einstellen.
Ventilspiel - alle Ventile = 0,20 mm

3. Kontermutter der Sto3eleinstellschraube anziehen,
wenn korrektes Spiel erreicht ist.

4. Spiel der restlichen Ventile in folgender Reihenfolge
einstellen:
Spiel Nummer 3 mit Ventil Nummer 6 in ganz
gedffneter Stellung einstellen
Spiel Nummer 5 mit Ventil Nummer 4 in ganz
getffneter Stellung einstellen
Spiel Nummer 2 mit Ventil Nummer 7 in ganz
gedffneter Stellung einstellen
Spiel Nummer 8 mit Ventil Nummer 1 in ganz
gedffneter Stellung einstellen
Spiel Nummer 6 mit Ventil Nummer 3 in ganz
gedffneter Stellung einstellen
Spiel Nummer 4 mit Ventil Nummer 5 in ganz
gedffneter Stellung einstellen
Spiel Nummer 7 mit Ventil Nummer 2 in ganz
gedffneter Stellung einstellen

5. Nach AbschluR3 Spiel an allen Ventilen nochmals
prufen und nach Bedarf erneut einstellen.
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MOTOR

ZYLINDERKOPF

Ausbau

1.
2.
3.

4.

5.

Kipphebelachse ausbauen.
Einspritzdiisen ausbauen.
Gluhkerzen ausbauen.

7 16 14 12 6

79 @\é@ ©\6f© @g@ @23

5 1 3 1 5 8
12M2897

In gezeigter Reihenfolge 18 Zylinderkopfbolzen

nach und nach l6sen, entfernen und wegwerfen.

Zylinderkopf mit Helfer ausbauen.

z HINWEIS: Mit Pal3stift gesichert.

6.

Zylinderkopfdichtung entfernen.

VORSICHT: Starke der Zylinderkopfdichtung

anhand der Lochanzahl in der Dichtung

zwischen Einspritzdisenschlitz Nummer 3 und
4 identifizieren. Ersatzdichtung muf3 die gleiche Starke
wie die Originaldichtung aufweisen, es sei denn, der

Zylinderkopf, die Kurbelwelle und/oder die Kolben
werden ausgetauscht. - Siehe Auswahl der
Zylinderkopfdichtung.

7.

18

Zylinderkopfdichtung wegwerfen.

12M2898

8. 2 Befestigungsschrauben des

KihImittelauslaB—-Bogenstiicksentfernen.

9. KuhlmittelauslaR—-Bogenstiickausbauen.
10. Thermostat aus Gehause ausbauen.

12M2927 12

. 4 Befestigungsschrauben, Thermostatgehduse an

Zylinderkopf, entfernen und Gehause ausbauen.

. Dichtung entfernen und wegwerfen.
. Alle Dichtungsspuren mit geeignetem

Dichtungsentfernungsspray und Kunststoffschaber
entfernen.

UBERHOLUNG
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12M2899 14

14. 2 Befestigungsschrauben der vorderen

Motorstutzhalterung entfernen, Halterung ausbauen.

Ventile und Ventilfedern - ausbauen

1. Zylinderkopf abseits der Ventile abstitzen; mit
hohlem Treiberdorn jeweils gegen Ventilfederteller
oben klopfen, um Ventilkegelstiicke zu l6sen.

2. Zylinderkopf auf die Seite legen.

LRT-12-034

12M2900

3. Ventilfeder mit Werkzeug LRT-12-034 spannen.
4. 2 Kegelstiicke von Ventilschaft entfernen.
5. Ausbauwerkzeug LRT-12-034 entfernen.

UBERHOLUNG 19



MOTOR

©

20

12M2901 )7\

Federteller oben, Ventilfeder und Federsitz
entfernen. Die Teile in Einbaureihenfolge
aufbewahren.

Ventilschaftdichtung entfernen und wegwerfen.
Ventil entfernen; in Einbaureihenfolge aufbewahren.
Oben beschriebene Verfahren fur die verbleibenden
Ventile wiederholen.

Zylinderkopf - Inspektion

=

Zylinderkopf entkohlen.

2. Zylinderkopf auf Risse priifen, dabei besonders den
Bereich zwischen den Ventilsitzen von Einla—und
AuslaRventil beachten. Risse verweisen auf
Uberhitzung des Motors; der Zylinderkopf muf in
diesem Fall ausgetauscht werden.

3. Frostschutzstopfen auf Anzeichen von Korrosion

und Undichtigkeit priifen und ggf. ersetzen.

12M2902

4. Zylinderkopf mit Haarlineal und Fuhlerlehren auf
Verzug prufen.
Maximaler Verzug = 0,08 mm

VORSICHT: Der Zylinderkopf darf nicht
& nachgearbeitet, sondern muf3 ausgetauscht

werden, wenn der Verzug den angegebenen
Wert Uberschreitet.

5. Ventilsitzringe auf Lochfraf3, Pittingbildung oder
Beschéadigung prifen; Ringe ersetzen, wenn
Pittingbildung nicht durch Einschleifen oder
Nacharbeiten beseitigt werden kann.
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Ventilfedern - Inspektion Ventile und Ventilfuhrungen - Inspektion

1. Kohleriickstande von Ventilen entfernen.

1. Freie L&nge aller Ventilfedern priifen = 46,28 mm 2. Alle Ventilteller auf Risse und Lochfraf3 und alle
2. Priifen, ob die Endwicklungen aller Federn im Ventilsitze auf Pittingbildung und Lochfraf? prifen;
rechten Winkel zum Federkérper stehen. Ventile bei Bedarf ersetzen.

3. Ventilsitzflachen auf Pittingbildung prufen; kann
leichte Pittingbildung nicht beim Ventileinschleifen
entfernt werden, missen die Ventile nachgearbeitet
werden.

VORSICHT: Wird durch die Nacharbeit der
& Ventiltellerrlickstand Uberschritten, missen die
Ventile ausgetauscht werden.

60° 450

12M2911A

4. Winkel der Ventilsitzflachen prifen.
EinlaBventil = 60 °00’ bis 60° 30’ - Flankenwinkel

=120°
AuslaRventil = 45° 00’ bis 45° 30’ - Flankenwinkel =
90°

5. Ventile nach Bedarf nacharbeiten oder
austauschen.

6. Ventilschaft auf Verschleif priifen, Schaft an beiden
Enden und in der Mitte messen.
EinlaBventil = 7,96 mm
AuslaBventil = 7,94 mm

7. Ventile mit verschlissenen Schéaften austauschen.
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Nacheinander in jede Ventilfihrung neues Ventil
einsetzen, Ventilteller 8,0 mm Uber Ventilring
positionieren und seitliche Ventiltellerbewegung mit
geeigneter MelRuhr messen.

Maximale Ventiltellerbewegung = 0,15 mm
Ventilfihrungen ersetzen, die eine groRere als die
oben angegebene Ventiltellerbewegung zulassen.

Ventilfihrungen - erneuern

LRT-12-036

%%@ <
12M2904 O L

. Zylinderkopf mit Brennraum nach oben auf

Holzblécken abstiitzen.

. Mit Werkzeug LRT-12-036 Ventilfihrung aus

Zylinderkopf austreiben und wegwerfen.

. Ventilfilhrungsbohrung reinigen.
. Zylinderkopf gleichmafig auf 120°C erwarmen.

Zylinderkopf.

g WARNUNG: Vorsicht beim Umgang mit heiRem
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o

Ventilsitzringe - nacharbeiten

VORSICHT: Vor Nacharbeiten der Ventilsitze
& Ventiltellerrickstand prifen. Unterschreitet der

Ventiltellerriickstand nach der Nacharbeit den
Grenzwert, mussen die Ventilsitzringe ausgetauscht
werden.

| RT-12-046
N RT-12-515

LRT-12-502

12M2905

Zylinderkopf auf Handpressenbank legen.

. Austauschventilfuihrung auf Zylinderkopf setzen und

dabei sicherstellen, dal die Nut fiir die

Ventilschaftdichtung vom Zylinderkopf weg weist.

. Distanzstiick, Werkzeug LRT-12-515, und

Ventilaustauschwerkzeug, LRT-12-046, auf

Ventilfihrung setzen. 12M2907

. Ventilfuihrung in Zylinderkopf eindricken, bis das

Distanzstiick die Zylinderkopfoberseite berihrt;

Werkzeuge entfernen. ] ) ) ) )

. Zylinderkopf an der Luft abkihlen lassen. 1. Zylinderkopf auf die Seite legen und mit geeigneten
Holzblécken abstiitzen.

2. Pilot, Werkzeug LRT-12-502, und geeignetes
spreizbares Kegelstiick lose zusammenbauen,
darauf achten, daf die Kegelkuppe des
Spreizwerkzeugs in Richtung Kegelstiick weist.
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LRT-12-502

Das Werkzeug leicht mit Motorél schmieren.

Pilot von der Brennraumseite des Zylinderkopfs in
die Ventilfihrung einsetzen, bis die Pilotschulter die
Fuhrung beriihrt.

. Sicherstellen, daf? Kegelstiick ganz in die

Ventilfihrung eingesetzt ist und Kegelstiick mit
geeignetem Drehstift gegen die Fiihrung spreizen.

LRT-12-501

MS 621-45°

12M2909

. Den 45° Ventilsitzfraser, MS621 (AuslaRventile)

und 60° Ventilsitzfraser, MS627 (Einlal3ventile) mit
Werkzeug LRT-12-501 zusammenbauen.

. Werkzeug LRT-12-501 und zutreffenden Fraser auf

nachzuarbeitenden Ventilsitzring setzen.

. Mit Inbusschliissel Position des Frasers so justieren,

daR die Frasermitte den Bereich des Sitzrings
beriihrt, der geschnitten werden soll.
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12M2910

9. Ventilsitzring mit leichtem Handdruck schneiden.

VORSICHT: So wenig Material wie moglich
abtragen, um korrekte Ventilsitzflache zu
erzielen.

10. PreuBisch Blau auf die Sitzflache eines korrekt
eingeschliffenen Ventils auftragen.
11. Ventil in Fihrung einsetzen und ohne Drehen auf

dem Sitzring fest andriicken, dann Ventil entfernen.

12. Prufen, ob eine gleichméaRige Linie PreuRisch Blau
auf die Mitte des Ventilsitzrings tbertragen wurde,
Schneidevorgang bei Bedarf fortsetzen, bis dieses
Ziel erreicht ist.

13. Nach Abschluf des Vorgangs alle Spuren von
Schleifabfall entfernen.

Ventilsitzringe - erneuern

1. Originalventilsitzring entfernen; dabei vorsichtig
vorgehen, um eine Beschadigung des Zylinderkopfs
zu vermeiden.

2. Aufnahme des Ventilsitzrings griindliche reinigen.

3. Zylinderkopf auf 65°C erwarmen.

WARNUNG: Vorsicht beim Umgang mit heiRem
A Zylinderkopf.

12M2912

4. Zylinderkopf auf Handpressenbank legen und
Ersatzsitzring mit geeignetem Dorn in Aufnahme
einpressen.

5. Zylinderkopf an der Luft abkuhlen lassen.

6. Priifen, ob der Sitzring korrekt in der Aufnahme sitzt.
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Ventile einschleifen

1.

2.

4.

5.

26

Jedes Ventil mit Schleifpaste in seinen Sitz
einschleifen.

Sitzring mit PreuRBisch Blau bestreichen. Ventil in die
Fihrung einsetzen und ohne Drehung fest gegen
den Sitz pressen.

N

12M2913

Ventil entfernen und priifen, ob eine durchgehende,
gleichméaRige Linie PreuRisch Blau auf die
Ventilflache Gbertragen wurde; bei Bedarf
Einschleifvorgang fortsetzen, bis dieses Ziel erreicht
wurde.

HINWEIS: Die Linie mul3 sich nicht Uber die
gesamte Breite des Ventilflache erstrecken.

Nach AbschlulR des Vorgangs alle
Schleifpastenspuren entfernen.
Ventiltellerriickstand aller Ventile prifen.

Ventiltellerriickstand - prifen

- >

&

=
T
o

(Imumn

12M2914

. Die Ventile in ihre entsprechenden Fiihrungen

einsetzen.

. Ruckstand des Ventiltellers mit Haarlineal und

Fihlerlehren messen.

. Die ermittelten Werte mit den Angaben unten

vergleichen. Liegt ein Ventiltellerriickstand
aullerhalb des angegebenen Bereichs, mul} das
Ventil und/oder der Sitzring ausgetauscht werden.
Ventiltellerriickstand:

EinlaRventil A = 0,81 bis 1,09 mm

Ausla3ventil B = 0,86 bis 1,14 mm
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Ventile und Ventilfedern - einbauen

o

Ventilschéfte, Filhrungen, Federsitze, Ventilfedern,
Ventilteller und Kegelstiicke mit Motor6l schmieren.
Neue Ventilschaftdichtungen mit Motorél schmieren
und in Ventilfihrungen einbauen.

Federsitze montieren, Ventil in die jeweilige Fihrung
einsetzen, Ventilfeder und Federteller oben
montieren.

Ventilfeder mit Werkzeug LRT-12-034 spannen und
Kegelstlicke montieren.

Werkzeug LRT-12-034 entfernen.

Mit weichem Gummihammer gegen Federteller
klopfen, um sicherzustellen, daf? die Kegelstiicke
korrekt sitzen.

Oben beschriebene Verfahren fur die verbleibenden
Ventile wiederholen.

Auswahl der Zylinderkopfdichtung

VORSICHT: Eine neue Zylinderkopfdichtung

muf die gleiche Starke haben, wie die

Originaldichtung. Wenn allerdings der
Zylinderkopf, die Kolben oder die Kurbelwelle
ausgetauscht wurden, muf3 der Kolbentberstand
gepruft werden, um die korrekte Dichtungsstarke zu
ermitteln.

12M2915

1. MefRuhr mit magnetischem Ful3 auf
Motorblockoberflache neben Zylinder Nummer 1
stellen.

2. Melspitze an der Kante von Zylinder Nummer 1 auf
die Motorblockoberflache setzen; MeBuhr auf Null
stellen.

3. Kurbelwelle im Uhrzeigersinn drehen, bis die Kolben
Nummer 1 und 4 auf OT stehen.

4. MeRspitze der MeRRuhr in Kantennahe auf den
Kolbenboden setzen und den Uberstand von Kolben
1 messen und notieren. Die Messung mufl3 an der
Kolbenvorder- und -riickseite vorgenommen
werden, und der héchste Uberstandswert ist zu
notieren.

5. Die oben beschriebenen Verfahren fur die
verbleibenden Kolben wiederholen.
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6. Aus allen MeRwerten den héchsten Uberstandswert

A\

ermitteln und die geeignete Zylinderkopfdichtung
anhand dieses Wertes auswahlen.

Uberstand 0,50 bis 0,60 mm - Dichtung mit 1
Markierungsloch auswahlen.

Uberstand 0,61 bis 0,70 mm - Dichtung mit 2
Markierungslochern auswéahlen.

Uberstand 0,71 bis 0,80 mm - Dichtung mit 3
Markierungslochern auswahlen.

Uberstand 0,81 bis 0,90 mm - Dichtung mit 0
Markierungsléchern auswahlen.

HINWEIS: Die Markierungslocher befinden sich
in der Dichtungskante.

7. MeRuhr entfernen.
8. Kurbelwelle im Uhrzeigersinn drehen, bis alle

28

Kolben in der Mitte der Zylinder stehen.

Zylinderkopf - einbauen

1.

Sicherstellen, dal® die Anlageflachen von
Zylinderkopf und Motorblock sauber und trocken
und daR die beiden PaRstifte in den Motorblock
eingesetzt sind.

Gewinde neuer Zylinderkopfbolzen mit Motordl
schmieren.

Sicherstellen, dal? die Locher der
Zylinderkopfbolzen im Motorblock sauber und
trocken sind.

Kurbelwelle im Uhrzeigersinn drehen, bis die Kolben
in der Mitte der Zylinder stehen.

Ausgewahlte Zylinderkopfdichtung auf den
Motorblock legen, so dal? die Bezeichnung "TOP"
nach oben zeigt.

. Zylinderkopf mit Helfer einbauen; darauf achten,

daR er auf den Paf3stiften sitzt.
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M12 x 140 M12 x 140 M12 x 140 M12 x 140 M12 x 140
M10x 117 M10x 117

| |
506@@@)@@@
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IOK 9

M12 x 100 M12 x 100 M12x1OO M12 x 100

M12 x 140 M12 x 140 M12 x 140 M12 x 140 M12 x 140
12M2916

M10x117 M10x117

-—

o
FE

:

7. Zylinderkopfbolzen der korrekten Lange in gezeigter
Lage montieren. 1 8

12 3
m©m@m@

VORSICHT: Bolzen nicht in den Motorblock
& fallen lassen. E§ é ?@ @? ?@ @é (@

8. Bolzen anziehen, bis die Bolzenkdpfe gerade am
Zylinderkopf anliegen.

14 6 4 11
12M2917

9. Zylinderkopfbolzen in gezeigter Reihenfolge auf 40
Nm anziehen.
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10.

11.

12.

A\

13.

Gradscheibe LRT-12-007 an Drehmomentschlissel
oder Verlangerungsstange montieren.

Aus SchweiR3draht geeigneten Zeiger formen und an
das Schraubenloch im Ful? der Kipphebelachse
neben Zylinderkopfbolzen 1 befestigen.
Zylinderkopfbolzen in gezeigter Reihenfolge um
weitere 60° anziehen.

HINWEIS: Zeiger bei Bedarf neu Ausrichten,
um die Gradmessung beim Anziehen der

Bolzen zu ermdglichen.

Die Bolzen in gezeigter Reihenfolge um weitere 60°
anziehen.

VORSICHT: Die Bolzen muissen in der

& korrekten Reihenfolge jeweils um 60 °- und

nicht in einem Arbeitsgang um 120° -

angezogen werden.

14.

15.

30

Die Bolzen Nummer 1, 2, 7, 8, 9, 10, 15, 16, 17 und
18 in gezeigter Reihenfolge um weitere 20°
anziehen.

Zeiger entfernen.

16.

17.

18.
19.

20.

21.

22.
23.

12M2928

Neue Thermostatgehdusedichtung an Zylinderkopf
anbringen.

Thermostatgehduse montieren, Schrauben
montieren und auf 25 Nm anziehen.

Thermostat in Gehduse einsetzen.
KihlmittelauslaR—-Bogenstickmontieren, Schrauben
montieren und auf 25 Nm anziehen.

Vordere Motorstltzhalterung an Zylinderkopf
anbringen, 2 Schrauben montieren und auf 25 Nm
anziehen.

Einspritzdisen montieren.

Glihkerzen montieren.
Kipphebelachsen-Baugruppe einbauen.
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HINTERE STEUERRIEMENABDECKUNG UND

OLPUMPE Olpumpe und Oluberdruckventil - ausbauen

Olpumpe

Hintere Steuerriemenabdeckung - ausbauen

1. Steuerriemen, Spannrolle und Zahnréder ausbauen.
2. Kraftstoff-Einspritzpumpe ausbauen.
3. Olwanne und Olansaugrohr ausbauen.

5 1
NG
Y <

1. Geeignete Ausrichtmarkierungen an Olpumpe und

12M2873 3 hinterer Steuerriemenabdeckung anbringen.
2. 7 Befestigungsschrauben des Olpumpendeckels
nach und nach Iésen.

4. Befestigungsschrauben der hinteren 3. Olpumpendeckel entfernen.
Steuerriemenabdeckung in angegebener 4. Geeignete Ausrichtmarkierungen an
Reihenfolge nach und nach I6sen und entfernen; Olpumpen-Innenrotor, -AuRenrotor und hinterer
Abdeckung entfernen. Steuerriemenabdeckung anbringen.

o

Dichtung entfernen und wegwerfen.

6. Nockenwellen- und vorderen
Kurbelwellen-Radialdichtring entfernen und
wegwerfen.
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Oluberdruckventil

1. Haltestopfen, Oliiberdruckventil entfernen.
2. Feder und Kolben herausnehmen.

32

12M2875

Inspektion der Bauteile

. Rotorspiel prifen.

A - Spiel zwischen AulRenrotor und Gehause =
0,025 bis 0,075 mm

B - Spiel zwischen Innenrotor und Auf3enrotor =
0,025 bis 0,075 mm

C - Rotoraxialspiel = 0,026 bis 0,135 mm

. Innen- und AulB3enrotor ausbauen.
. Rotoren auf Beschadigung, Verschleifl3 und

Kratzspuren priifen.

. Olpumpendeckel auf VerschlieR und Kratzspuren

prufen.

. Die freie Lange der Oliiberdruck-Ventilfeder betragt

68,0 mm.

. Kolben und Uberdruckventil-Bohrung auf Verschlei

und Kratzspuren prifen.

. Alle Dichtmittelspuren von Olpumpendeckel mit

Losungsmittel aus Kit GUG 705548GM entfernen.

. Alle Dichtmittelspuren von

Uberdruckventil-Stopfengewinde im
Olpumpengehiuse entfernen.

2 VORSICHT: Keinen Gewindebohrer verwenden.
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Olpumpe und Oliiberdruckventil - einbauen

Olpumpe

1. Hintere Steuerriemenabdeckung grindlich reinigen,

alle Dichtungsspuren mit geeignetem
Dichtungsentfernungsspray und Kunststoffschaber
entfernen. Alle Dichtmittelspuren mit Losungsmittel
aus Kit GUG 705548GM entfernen.

. Sicherstellen, dal’ die Schraubenlécher im
Olpumpendeckel sauber und trocken sind.

. Olpumpenrotoren und Vertiefung reinigen; Rotoren
und Vertiefung mit Motordl schmieren.

VORSICHT: Dabei sicherstellen, daB die
Ausrichtmarkierungen nicht entfernt werden.

. Innen- und Auf3enrotor in Gehduse einsetzen und
dabei darauf achten, daRR die Ausrichtmarkierungen
Ubereinstimmen.

. Eine Raupe Dichtmittel aus dem Kit auf Au3enkante
des Olpumpendeckels auftragen und Deckel an
Gehause montieren; dabei sicherstellen, daR die
Ausrichtmarkierungen tbereinstimmen.

. Olpumpendeckel montieren, 7 Schrauben montieren
und nach und nach anziehen.

. Olpumpe auf Leichtgangigkeit priifen.

Oluberdruckventil

1.

Kolben, Feder und Ventilbohrung des
Oliiberdruckventils griindlich reinigen und
anschliel3end alle Bauteile mit Motordl schmieren.
Kolben und Feder in Bohrung einsetzen.
Gewinde des Uberdruckventil-Stopfens mit Loctite
577 bestreichen.

Stopfen montieren und auf 17 Nm anziehen.
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Hintere Steuerriemenabdeckung - einbauen

1. Alle Spuren von Dichtungsmaterial mit geeignetem
Dichtungsentfernungsspray und Kunststoffschaber
von Motorblock entfernen.

25mm 80mm 4 80mm
12M2878

4. Auf Lage der Olpumpenantriebs-Abflachungen an
der Kurbelwelle achten.

5. Olpumpen-Innenrotor drehen und mit
Antriebsabflachungen an Kurbelwelle ausrichten,
dann hintere Steuerriemenabdeckung auf
Fihrungsbolzen setzen.

6. Hintere Steuerriemenabdeckung montieren.

2. 2 Hilfsfihrungsbolzen in Motorblock einschrauben.
3. Neue Dichtung auf Fiihrungsbolzen passen.

VORSICHT: Fuhrungsbolzen zu diesem
Zeitpunkt nicht entfernen.

7. 8 Schrauben der korrekten Lange in gezeigter Lage
montieren, Fihrungsbolzen entfernen und restliche
2 Schrauben montieren.
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SOVAN

12M2879 5 2 8 10

8. Schrauben in gezeigter Reihenfolge auf 25 Nm
anziehen.
9. Olansaugrohr und Olwanne montieren.
10. Neuen vorderen Kurbelwellen-Radialdichtring mit
Motordl schmieren.

12M2882

13. Dichtring mit Werkzeug LRT-12-082 einbauen.
14. Kraftstoff-Einspritzpumpe einbauen.
15. Steuerriemen, Spannrolle und Zahnrader einbauen.

|
12M2881 LRT-12-079

11. Dichtring mit Werkzeug LRT-12-079 einbauen.
12. Neuen Nockenwellen-Radialdichtring mit Motorol
schmieren.
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OLFITER-ANSCHLUSSKOPF

Ausbau

1. Offilterpatrone ausbauen und entsorgen.

2. 4 Befestigungsschrauben, Olffilter-AnschluBkopf an
Motorblock, entfernen.

3. AnschluBkopf entfernen, Dichtung entfernen und
wegwerfen.

Thermostatventil - Ausbau

12M2894 O

1. Offilter-AnschluRkopf in Schraubstock mit
Schonbacken befestigen, so daf3 das
Thermostatventil nach oben zeigt.

2. 2 Befestigungsschrauben,
Thermostatventil-Erweiterungsgehduse an
Olfilter-AnschluBkopf, entfernen.

3. Erweiterungsgehause entfernen, 'O’-Ring entfernen
und wegwerfen.

4. Thermostatventil mit Feder herausnehmen.

2 VORSICHT: Ventil und Feder nicht trennen.
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Inspektion der Bauteile

1. Thermostatventilfeder auf Verformung und
Korrosion prifen.

2 VORSICHT: Ventil und Feder nicht trennen.

2. Ventil auf Korrosion, Sitzflache des Ventils und
Erweiterungsgehause auf Beschadigung und
Pittingbildung prufen; bei Bedarf Ventil als
Baugruppe austauschen.

3. Ventilbohrung auf Korrosion priifen. Leichte

Korrosion mufd mit einem 6lgetrankten Schleifleinen

der Kérnung 600 beseitigt werden.

4. Prufen, ob die Olkanale im Offilter-AnschluRkopf frei

sind.

Thermostatventil - Einbau

1. Olffilter-AnschluRkopf in Schraubstock mit
Schonbacken mit der Bohrung des
Thermostatventils waagrecht nach oben weisend
befestigen.

12M2895 D

2. Neuen 'O’-Ring mit Motordl schmieren und in
Thermostatventil-Erweiterungsgehduse einsetzen.

3. Thermostatventil und Bohrung mit Motordl
schmieren.

4. Thermostatventil mit Feder einbauen.

5. Erweiterungsgehause an Olfilter-AnschluRkopf
anbringen und dabei sicherstellen, daf? das
Thermostatventil im Geh&duse mittig ausgerichtet ist.

6. 2 Schrauben montieren und nach und nach
fingerfest anziehen; dabei sicherstellen, dal’ das
Thermostatventil die korrekte Lage im
Erweiterungsgehause beibehalt.

7. Schrauben auf 9 Nm anziehen.
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KRAFTSTOFF-EINSPRITZPUMPE

Olfilter-AnschluBkopf - Einbau

. . ] Ausbau
1. Alle Dichtungsspuren von Offilter-AnschluZkopf mit
Dichtungsentfernungsspray und Kunststoffschaber 1. Steuerriemen ausbauen.
entfernen. 2. Kraftstoffleitungen von Pumpe und Einspritzdiisen
entfernen.

12M2896

12M2935

2. Neue Dichtung mit Motordl bestreichen und auf

QIf@Iter-AnscthBkopf legen. 3. Sicherstellen, daR Einstellstift LRT-12-045 in

3. Offilter-Anschlu3kopf montieren, 4 Schrauben Einspritzpumpen-Nabenplatte und
montieren und auf 45 Nm anziehen. - Einspritzpumpen-Nabe eingesetzt ist.

4. Dichtring der neuen Offilterpatrone mit Motordl 4. 3 Befestigungsschrauben, Nabe und
bestrglchen und Patrone an Anschlu3kopf Einspritzpumpen-Zahnrad an Einspritzpumpe,
montieren. entfernen; Einstellstift LRT-12-045 und Zahnrad

5. Offene Rohranschliisse verstopfen, um das entfernen.

Eindringen von Schmutz zu verhindern.
VORSICHT: Befestigungsmutter, Nabe an
& Pumpe, nicht abmontieren.
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5. 3 Befestigungsschrauben, Halterung und
Schwallblech an Motorblock, entfernen.

6. 2 Befestigungsschrauben, Halterung an
Einspritzpumpe, entfernen und Halterung
abmontieren.

12M2937

7. Hohlschraube zur Befestigung des
Kraftstoffiberlauf-Ruckfihrrohres an die
Einspritzpumpe entfernen, Dichtscheiben
wegwerfen.

VORSICHT: Offene Anschlisse verstopfen, um
& Eindringen von Schmutz zu verhindern.

8. 3 Befestigungsmuttern, Einspritzpumpe an hintere
Steuerriemenabdeckung, entfernen, Einspritzpumpe
ausbauen.
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Einbau

1. Einspritzpumpe auf hintere Steuerriemenabdeckung
setzen, Muttern montieren und auf 25 Nm anziehen.

2. Kraftstoffiiberlauf-Rickflihrrohr montieren,
Hohlschraube und 2 neue Dichtscheiben montieren.

3. Hohlschraube auf 25 Nm anziehen.

4. Halterung an Einspritzpumpe und Motorblock
positionieren, Schrauben montieren und fingerfest
anziehen.

5. Halterungsschrauben in folgender Reihenfolge auf
25 Nm anziehen:

Halterung an Motorblock
Halterung an Einspritzpumpe

6. Kraftstoffleitungen einbauen.

O LRT-12-045

W«
LN
SRS
12M2938 g 7.9 -g—

7. Einspritzpumpen-Zahnrad und Nabenplatte auf
Einspritzpumpen-Nabe setzen und dabei
sicherstellen, daf3 die Aussparung in der
Nabenplatte Giber dem Loch fir den Einstellstift in
der Pumpennabe liegt.

8. 3 Schrauben montieren, Schlitz in Zahnrad mittig
unter den Schraubenkdpfen ausrichten, Schrauben
leicht anziehen.

Ldcher in Nabenplatte einsetzen. Die
Schrauben werden nach der Einstellung des
Steuerriemens voll angezogen.

2 HINWEIS: Schrauben nicht durch langliche

9. Einstellstift LRT-12-045 in Nabenplatte und
Einspritzpumpen-Nabe einsetzen.
10. Steuerriemen einbauen und spannen.

KRAFTSTOFF-FORDERPUMPE

Ausbau

12M2931

1. Kraftstoffzufuhrrohr von Kraftstoff-Foérderpumpe
trennen und Dichtscheiben wegwerfen.

VORSICHT: Offene Anschlisse verstopfen, um
das Eindringen von Schmutz zu verhindern.
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12M2932

2. 2 Befestigungsschrauben, Kraftstoff-Forderpumpe
an Motorblock, entfernen, Pumpe, Dichtung,
Distanzstiick und 2. Dichtung entfernen.

3. Dichtungen wegwerfen.

Einbau

1.

>

Alle Dichtungsspuren mit
Dichtungsentfernungsspray und Kunststoffschaber
entfernen.

Neue Dichtungen und Distanzstiick auf
Kraftstoff-Forderpumpe legen.

. Kraftstoff-Férderpumpe einbauen und dabei darauf

achten, daR der Betatigungshebel korrekt an der
Nockenwelle sitzt.

Schrauben montieren und auf 25 Nm anziehen.
Kraftstoffzufuhrrohr an Kraftstoff-Férderpumpe
montieren, Hohlschraube und 2 neue Dichtscheiben
montieren.

VORSICHT: Hohlschraube erst nach Anschlul’

& des Rohrs an den Kraftstoff-Filter ganz

anziehen.
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KRAFTSTOFFEINSPRITZDUSEN

Ausbau

1. Alle Kraftstoffleitungspaare von Einspritzpumpe und

42

12M2929

Einspritzdiisen abmontieren.
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12M2930

2. Hohlschraube zur Befestigung der
Kraftstoffliberlauf-Rickfiihrrohre an die
Einspritzdiisen entfernen, 2 Dichtscheiben entfernen
und wegwerfen.

VORSICHT: Offene Anschlisse verstopfen, um
das Eindringen von Schmutz zu verhindern.

3. Befestigungsmutter der Einspritzdisenklemme
entfernen, Klemme entfernen.

4. Einspritzdiise ausbauen, Dichtscheibe entfernen
und wegwerfen.

WARNUNG: Es darf keinesfalls versucht

werden, beim Ausbau die Kompression des

Motors zu Hilfe zu nehmen. Entweder
Einspritzdise mit Schraubenschlissel drehen, bis sie
sich herausnehmen lafi3t, oder mit Gleithammer und
geeignetem Adapter arbeiten.

5. Oben beschriebene Verfahren fiir die restlichen
Einspritzdiisen wiederholen.
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Einbau

. Einspritzdiisen-Anschlusse griindlich von
Kohlertickstanden befreien.

. Neue Dichtscheibe an Einspritzdiise montieren,
Duse in Anschlu3 einsetzen und dabei sicherstellen,
daR das Loch fiir die Hohlschraube des
Uberlaufriickfithrrohres vom Zylinderkopf weg zeigt.
. Einspritzdiisenklemme auf Einspritzdiise und
Zylinderkopfbolzen positionieren und dabei
sicherstellen, daf? der erhthte 'Zacken’ auf der
konkaven Seite der Klemme nach oben weist.

. Befestigungsmutter der Einspritzdiisenklemme
montieren und auf 25 Nm anziehen.

. Uberlaufriickfiihrrohre an Einspritzdiise anbringen,
Hohlschraube und 2 neue Dichtscheiben montieren.

. Hohlschraube auf 10 Nm anziehen.

. Oben beschriebene Verfahren fur die tbrigen
Einspritzdiisen wiederholen.

. Kraftstoffzufuhrrohre an Einspritzdiisen und
Einspritzpumpe anbringen, Anschliisse anziehen.

GLUHKERZEN

Ausbau

12M2933

1. Mutter und Scheibe zur Befestigung des
Kabelbaums an Gliihkerze entfernen, Kabelbaum
von Kerze abziehen.

2. Gluhkerze ausbauen.

3. Oben beschriebenes Verfahren fur die restlichen
Gliihkerzen wiederholen.

Einbau

1. Glihkerze montieren und auf 20 Nm anziehen.

2. Kabelsatz an Gliihkerze anschliel3en, Mutter
montieren und anziehen.

3. Oben beschriebenes Verfahren fir die restlichen

Gliihkerzen wiederholen.
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BREMSSERVO-UNTERDRUCKPUMPE

Ausbau

1. Sicherstellen, daR Kolben Nummer 1 auf OT steht.

VORSICHT: Kurbelwelle im Uhrzeigersinn
drehen.

12M2934

2. Einbaulage von 5 Schrauben notieren und diese
dann nach und nach losen, bis der Kolben der
Unterdruckpumpe nicht mehr belastet ist.

HINWEIS: Die sechste Schraube wurde beim
A Ausbau der Luftfilterhalterung entfernt.

3. Schrauben entfernen.
4. Unterdruckpumpe ausbauen, Dichtung entfernen
und wegwerfen.

Einbau

1. Alle Dichtungsspuren mit
Dichtungsentfernungsspray und Kunststoffschaber
entfernen.

2. Sicherstellen, dalR der Kolben Nummer 1 weiterhin
auf OT steht.

3. Unterdruckpumpe montieren, 5 Schrauben
montieren und fingerfest anziehen.

HINWEIS: Die sechste Schraube wird beim
A Einbau der Luftfilterhalterung montiert.

4. Schrauben nach und nach in diagonaler Richtung
auf 25 Nm anziehen.
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Olansaug- und AblaRrohr - ausbauen

OLWANNE, OLANSAUG- UND ABLASSROHR

Olwanne - Ausbau
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12M2920

1. 22 Befestigungsschrauben, Olwanne an Motorblock,

in gezeigter Reihenfolge nach und nach lésen und 1. Befestigungsschraube, Olansaugrohrflansch an
entfernen. hintere Steuerriemenabdeckung, entfernen.
2. Olwanne entfernen. 2. 4 Befestigungsschrauben, Olansaug- und Ablafl3rohr
an Motorblock und Hauptlagerdeckelschrauben,
entfernen.

3. Olansaug- und AblaRrohr ausbauen.
4. 'O’-Ring und Dichtung entfernen und wegwerfen.
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Olansaug- und AblaRrohr - Einbau

1.

46

Olansaug- und AblaRrohr und Sieb reinigen, alle
Dichtungsspuren mit Dichtungsentfernungsspray
und Kunststoffschaber entfernen.

Sicherstellen, daRR die Schraubenldcher in hinterer
Steuerriemenabdeckung, Motorblock und
Hauptlagerdeckelschrauben sauber und trocken
sind und daR die Locher in den
Hauptlagerdeckelschrauben keine Spuren von
Loctite aufweisen.

VORSICHT: Zum Entfernen von Loctite aus den
Schraubenldéchern keinen Gewindebohrer
verwenden.

12M2921

. Neuen 'O’-Ring mit Motordl schmieren und in

Olansaugrohr einbauen.

. Neue Dichtung auf Motorblock legen.
. Olansaugrohr an hinterer Steuerriemenabdeckung

und AblaRrohr an Motorblock anbringen.

. Die Gewinde von Olansaugrohr an

Hauptlagerdeckeschrauben mit Loctite 242E
bestreichen, Schrauben montieren und auf 9 Nm
anziehen.

. Befestigungsschrauben, Olansaug- und AblaRrohr

an Motorblock und hintere Steuerriemenabdeckung,
montieren und auf 25 Nm anziehen.

UBERHOLUNG



MOTOR [8eee]

Olwanne - Einbau

SCHWUNGRAD UND ANLASSERZAHNKRANZ

1. Olwanne reinigen und alle Dichtungsspuren mit
Losungsmittel aus Kit GUG 705548GM entfernen.

2. Eine 2 mm dicke Raupe Hylomar Sofortdichtung 302
(schwarz) auf Olwannenflansch auftragen und dabei
sicherstellen, daf3 das Dichtmittel auf der Innenseite
der Schraubenldcher aufgetragen wird.

3. Olwanne an Motorblock anbringen.

VORSICHT: Die Olwanne muR innerhalb von 30

Minuten nach Auftrage des Dichtmittels
montiert werden.
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4. 22 Olwannenschrauben montieren und in gezeigter
Reihenfolge auf 25 Nm anziehen.

5. Priifen, ob OlablaRstopfen auf 35 Nm angezogen
ist.

Schwungrad - ausbauen

1. 2 8-mm-Hilfsschrauben in Schwungrad
einschrauben.
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—<— LRT-12-080

12M2885

kA 4. Kurbelwellenriemenscheibe mit Werkzeug
12M2884 LRT-12-080 feststellen und 8
Schwungrad-Befestigungsschrauben entfernen;
Arretierplatte wegwerfen, falls vorhanden.

Kurbelwellenriemenscheibe voriibergehend 5 f'(i:lrwu;:rgrag nr*]u:/Hne;\llfer:daunsbauen; dazu die 2
montieren. sschrauben verwenden.

Werkzeug LRT-12-080 auf o . )
Kurbelwellenriemenscheibe setzen und mit 4 A HINWEIS: Mit Pafstift gesichert.
Schrauben befestigen.
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Inspektion der Bauteile

1. Schwungrad kupplungsseitig auf Kratzspuren oder
Anzeichen fiir Uberhitzung (Blauanlaufen) priifen;
falls tiefe Kratzer oder Uberhitzungsanzeigen
existieren, muf3 das Schwungrad ausgetauscht
werden.

2. Zahne des Anlasserzahnkranzes auf Defektstellen
und Verschleil3 prifen und Anlasserzahnkranz bei
Bedarf austauschen.

Anlasserzahnkranz - Austausch

12M2886//////—-\\\\\\\

1. Am Ful von 2 Zahnen ein Loch von 3 mm
Durchmesser in Zahnkranztiefe bohren.

VORSICHT: Sicherstellen, daf3 der Bohrer das
Schwungrad nicht berthrt.

2. Zahnkranz mit Flachmeisel spalten.
WARNUNG: Zum Schutz vor fliegende
A Bruchstlicke Schutzbrille tragen und

Schwungrad mit Tuch abdecken.

3. Zahnkranz von Schwungrad entfernen.
4. Ersatzzahnkranz einheitlich auf 250°C erwarmen.
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6.

50

12M2887

Zahnkranz mit eckiger Seite der Z&hne zum
Schwungradflansch weisend an Schwungrad
anbringen.

Zahnkranz auf Schwungrad aufpressen, an der Luft
abkihlen lassen.

Schwungrad - Einbau

1.

2.

3.

Sicherstellen, dalR die Schraubenlocher in der
Kurbelwelle sauber und trocken sind.

Sicherstellen, daB die 2 8-mm-Hilfsschrauben ganz
in das Schwungrad eingeschraubt sind.
Schwungrad mit Helfer an Kurbelwelle anbringen.

2 HINWEIS: Mit PaR3stift gesichert.

8 Schrauben montieren und fingerfest anziehen.
Kurbelwelle mit Werkzeug LRT-12-080 feststellen
und Schwungradschrauben in diagonaler Richtung
auf 146 Nm anziehen.

Werkzeug LRT-12-080 und
Kurbelwellenriemenscheibe entfernen.

. Hilfsschrauben von Schwungrad abmontieren.
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ZAHNKRANZSCHEIBE

Ausbau

77— LRT-12-080

12M2889

k 3. Kurbelwelle mit Werkzeug LRT-12-080 feststellen

12M2888 und 8 Befestigungsschrauben der
Zahnkranzscheibe entfernen; Arretierplatte, sofern
montiert, wegwerfen.

4. Zahnkranzscheibe entfernen, Distanzstiick und

1. Kurbelwellenriemenscheibe voriibergehend Distanzscheiben aufbewahren.
montieren - sofern ausgebaut.

2. Werkzeug LRT-12-080 auf HINWEIS: Mit Pal3stift gesichert.
Kurbelwellenriemenscheibe setzen und mit 4 A

Schrauben befestigen.
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Inspektion der Bauteile

1. Zahne des Anlasserzahnkranzes auf Defektstellen
und Verschleil? prufen; bei Bedarf Zahnkranz
austauschen.

2. Zahnkranzscheibe auf sichtbare Anzeichen fir
Beschéadigung oder Verformung prifen; bei Bedarf
Zahnkranzscheibe austauschen.

Zahnkranzscheibe - einbauen

1. Sicherstellen, dafd die Schraubenlocher in der

Kurbelwelle sauber und trocken sind.

12M3684 4 L

. Distanzstiick ohne die urspriinglichen

Distanzscheiben auf Kurbelwelle setzen.

. Haarlineal quer tiber Distanzstiick legen.
. Abstand zwischen Getriebeanlageflansch des

Zahnkranzscheiben-Gehauses und Haarlineal
messen.

. Den Vorgang auf der gegenuiberliegenden Seite des

Distanzstiicks wiederholen.

. Die beiden ermittelten Messungen addieren und den

Durchschnitt errechnen.

. Die Differenz zwischen dem ermittelten

Durchschnittswert und 12,4 mm errechnen.

. Aus den verfiigbaren GréR3en Distanzscheiben

auswahlen, die dem zuletzt ermittelten Wert
entsprechen.

HINWEIS: Distanzscheiben sind mit
GroRenzunahmen von 0,1 mm in Starken von
1,0 mm bis 2,1 mm verftigbar.
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12M3683

9. Ausgewahlte Distanzscheiben, Distanzstiick und
Zahnkranzscheibe an Kurbelwellen anbringen.

2 HINWEIS: Mit PaR3stift gesichert.

10. 8 Schrauben montieren und fingerfest anziehen.

HINWEIS: Die Arretierplatte wird nicht mehr
bendtigt.

11. Kurbelwelle mit Werkzeug LRT-12-080 feststellen
und Schrauben der Zahnkranzscheibe auf 146 Nm
anziehen.

12. Werkzeug LRT-12-080 und
Kurbelwellenriemenscheibe entfernen.

SCHWUNGRAD-/ZAHNKRANZSCHEIBEN-GEHA\USE

Ausbau

1. Schwungrad-/Zahnkranzscheibe ausbauen.

HINWEIS: Abbildung zeigt
Schwungradgehause.

2. 2 Befestigungsschrauben, Gehduseoberseite an
Motorblock, entfernen.

3. 4 Befestigungsschrauben, Gehduse an
Motorhalterung, entfernen.

4. Nach und nach 6 Befestigungsschrauben, Gehduse
an Montorblock, l6sen und entfernen.

5. Gehause ausbauen.
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Einbau

1.

54

Alle Dichtungsspuren mit Lodsungsmittel aus Kit
GUG 705548GM entfernen.

12M2892

12M2891 5. Schrauben in gezeigter Reihenfolge auf 45 Nm
anziehen.
HINWEIS: Falls keine
Eine Raupe Dichtmittel aus dem Kit auf den A Motorhalterungsschrauben montiert waren, die
Motorblock auftragen. Schrauben 8, 10, 11 und 12 aus der
Gehéause an Motorblock anbringen. Reihenfolge weglassen und die restlichen Schrauben
Schrauben montieren und fingerfest anziehen. neu numerieren.
6. Schwungrad-/Zahnkranzscheibe montieren.
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KURBELWELLE, NOCKENWELLE, KOLBEN UND
MOTORBLOCK

Hinteren Kurbelwellen-Radialdichtring - ausbauen

1. Hintere Steuerriemenabdeckung ausbauen.

N

Noakrw

Schwungrad-/Zahnkranzscheiben—-Gehause
ausbauen.

Kraftstoff-Forderpumpe ausbauen.
Zylinderkopf ausbauen.

Olwanne, Olansaug- und Olablakrohr ausbauen.

Olfilter-AnschluRkopf ausbauen.
Bremsservo-Unterdruckpumpe ausbauen.

9

12M2923

1. 5 Befestigungsschrauben, hinteres
Radialdichtringgehause an Zylinder, entfernen.

2. Radialdichtring und Gehause entfernen und
wegwerfen.

3. Altere Motoren: O-Ring entfernen und wegwerfen.

4. Dichtung entfernen und wegwerfen.
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Pleuellager - ausbauen

12M2924

1. Einbaulage der Olspritzdiisenrohre passend
markieren.

2. Befestigungsschraube,
Olspritzdiisenrohr-Baugruppe an Motorblock,
entfernen.

3. Olspritzdiisenrohr-Baugruppen ausbauen.

z HINWEIS: Mit Pal3stift gesichert.

4. Dichtscheiben abnehmen.

VORSICHT: In die Schrauben des
Olspritzdiisenrohrs ist ein Riickschlagventil
integriert.

5. Kurbelwellenriemenscheibe voriibergehend
montieren.

6. Einbaulage der Pleuellagerdeckel im Verhaltnis zur
jeweiligen Pleuelstange sowie der Pleuelstangen im
Verhaltnis zur jeweiligen Zylinderbohrung passend
markieren.

12M2925

7. Kurbelwelle drehen, so daf die Pleuelstange 1 und
4 auf UT stehen.

8. Je 2 Befestigungsmuttern der Pleuellagerdeckel
entfernen.

9. Pleuellagerdeckel Nummer 1 und 4 ausbauen,
Lagerschalen herausnehmen.

10. Geeignetes Stiick Kunststoffrohr zum Schutz tber
die Pleuelbolzen schieben.

11. Pleuelstange Nummer 1 und 4 in Zylinderbohrung
so weit nach oben schieben bis sie die
Kurbelwellenlagerzapfen passiert haben.

12. Die beschriebenen Verfahren fiir Pleuellager
Nummer 2 und 3 wiederholen.

VORSICHT: Die Pleuellagerschalen missen
& immer ausgetauscht werden.
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Kurbelwelle und Hauptlager - ausbauen

1. Die Hauptlagerdeckel sowie deren Einbaurichtung
im Kurbelwellengehéduse passend markieren.

12M2926

2. Lagerdeckelschrauben entfernen; dabei vom
Hauptlagerdeckel Nummer 3 nach auf3en vorgehen.
Schrauben jeweils mit dazugehdrigen
Hauptlagerdeckeln zur Seite legen.

3. Die Hauptlagerdeckel nur mit den Fingern hin- und
herbewegen, bis sie sich von den Haltestiften l16sen.

VORSICHT: Zum L&sen nicht seitwarts gegen
Hauptlagerdeckel klopfen.

4. Dichtungen von Hauptlagerdeckel Nummer 5
entfernen und wegwerfen.

5. Untere Hauptlagerschalen aus Hauptlagerdeckel
entfernen.

6. Kurbelwelle mit einem Helfer ausbauen.

7. Drucklager mit Olnuten und obere
Hauptlagerschalen herausnehmen.

Drucklager missen immer ausgetauscht

2 VORSICHT: Die Hauptlagerschalen und
werden.

8. Kolben und Pleuelstangen ausbauen.
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Kurbelwelle - Inspektion

HINWEIS: Kurbelwellen kbnnen sowohl an den

Haupt- als auch an den Pleuellagerzapfen auf

0,25 mm Untermal’ nachgeschliffen werden.
Siehe Kurbelwelle - Nachschleifen.

1. Kurbelwelle und Hauptlagerdeckel reinigen; dabei
darauf achten, daR die Olkanale frei sind.

2. Haupt- und Pleuellagerzapfen auf Kratzspuren
sowie Anzeichen fiir tibermafRigen Verschleild und
Uberhitzung priifen.

&

N——

12M2939

3. Haupt- und Pleuellagerzapfen auf Verschlei® und
Unrundheit prifen, 3 Prifungen im Abstand von 120
°in der Lagerzapfenmitte durchfuihren.

Maximale Unrundheit = 0,040 mm

Durchmesser Hauptlagerzapfen = 63,475 bis 63,487
mm

VerschleiRgrenze = 63,36 mm
Nachschleifdurchmesser = 63,225 bis 63,237 mm

Durchmesser Pleuellagerzapfen = 58,725 bis
58,744 mm

Verschleil3grenze = 58,637 mm
Nachschleifdurchmesser = 58,475 bis 58,494 mm

4. Unterschreitet der Durchmesser der Lagerzapfen
die VerschleiRgrenze, kbnnen die Kurbelwelle auf
den angegebenen Nachschleifdurchmesser
nachgeschliffen und Lagerschalen mit 0,25 mm
UbermafR eingebaut werden.

3 ¥
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12M2940 \ J

. Mit Mikrometer Durchmesser an beiden Enden der

Haupt- und Pleuellagerzapfen messen.

. Anhand der ermittelten MaRe Kegeligkeit der Zapfen

errechnen.
Maximale Kegeligkeit der Zapfen - von Ende zu
Ende = 0,025 mm

12M2941

. Beide Kurbelwellenenden mit V-Blécken abstitzen.
. MeRuhr an mittlerem Hauptlagerzapfen ansetzen.
. Kurbelwelle drehen und auf Schlag messen. Schlag

darf 0,076 mm nicht tbersteigen.

VORSICHT: Bei hdherem Schlag ist die
Kurbelwelle zu erneuern.
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Kurbewelle - nachschleifen

HINWEIS: Die Kurbelwellenlagerzapfen kbnnen
A auf folgende MalRe nachgeschliffen werden.
Hauptlagerzapfen = 63,225 bis 63,237 mm
Pleuellagerzapfen = 58,475 bis 58,494 mm

VORSICHT: Die Kurbelwellendrehung muf3 vom
Schwungrad aus gesehen GEGEN DEN
UHRZEIGERSINN erfolgen.

A
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12M2942 B

1. Beim Schleifen der Zapfen sicherstellen, daf das
Schleifrad die Zapfenkante A passiert, um die
Bildung einer Stufe B zu verhindern.

VORSICHT: Darauf achten, dalR der Kehlradius
C nicht beschadigt wird.

2. Die Endbearbeitung ist mit einem statischen
Lappstein bei einer Kurbelwellendrehung IM
UHRZEIGERSINN (vom Schwungrad aus gesehen)
durchzufiihren.

3. Nach dem Nachschleifen Kurbelwelle sorgfaltig
reinigen und sicherstellen, daR alle Olkanale frei
sind.

Hauptlagerdeckel und Sattel - Inspektion

1. Sicherstellen, dal3 die Schrauben und die
Schraubenlécher der Hauptlagerdeckel sauber und
trocken sind.

12M2943

2. Die Hauptlegerdeckel ohne Lagerschalen gemaf
Markierung in korrekter Einbaurichtung montieren.

3. Die Schraubenpaare aller Hauptlagerdeckel auf 133
Nm anziehen.

4. Schraube auf einer Seite der Hauptlagerdeckel
etwas losen.

5. Mit Fuhlerlehre prifen, ob auf der Seite der gelésten
Schraube eine Liicke zwischen Hauptlagerdeckel
und Sattel besteht.

6. Ist eine Lucke vorhanden, muf3 der
Hauptlagerdeckel ausgetauscht werden;
anschlieRend Prifung mit Fuhlerlehre wiederholen.

7. Besteht die Liicke immer noch, muf3 der Motorblock
ausgetauscht werden.

VORSICHT: Hauptlagerdeckel und Sattel dirfen
& nicht maschinell bearbeitet werden.

8. Hauptlagerdeckel entfernen.
VORSICHT: Schrauben jeweils im Satz mit den

dazugehoérigen Hauptlagerdeckeln
aufbewahren.
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Hauptlagerspiel - prufen

VORSICHT: Wurde die Kurbelwelle
& nachgeschliffen, missen

UbermaR-Hauptlagerschaleneingebaut
werden.

1. Neue Hauptlagerschalen entfetten und sicherstellen,
daR alle Olspuren von den Kurbelwellenlagerzapfen
entfernt wurden.

2. Neue Hauptlagerschalen an Séttel und
Hauptlagerdeckel montieren; dabei sicherstellen,
daR die Haltenasen in die Vertiefungen in den
Satteln und Lagerdeckeln eingreifen.

sind breiter als die der Nummern 1 bis 4.

7
=
12M2944

3. Kurbelwelle mit Helfer einbauen.

4. Ein Stuck Plastigage quer iber jeden
Hauptlagerzapfen legen.

5. Die Hauptlagerdeckel in korrekter Einbaulage
einbauen und dabei sicherstellen, dal die
Ausrichtungsmarkierungen in die richtige Richtung
weisen; die Schraubenpaare der Hauptlagerdeckel
anziehen. Hauptlagerdeckel montieren und auf 133
Nm anziehen.

2 HINWEIS: Die Hauptlagerschalen Nummer 5

2 VORSICHT: Kurbelwelle nicht drehen.

6. Hauptlagerdeckel und Lagerschalen entfernen.

VORSICHT: Hauptlagerschalen und
Deckelschrauben jeweils im Satz mit den
dazugehorigen Lagerdeckeln aufbewahren.

7. Breitesten Bereich der Plastigage auf jedem
Lagerzapfen mit der mitgelieferten Mel3skala
messen; die Gradeinteilung, die der Breite des
breitesten Plastigage-Bereichs entspricht, gibt das
Hauptlagerspiel an.

Hauptlagerspiel = 0,031 bis 0,079 mm

8. Bei falschen Werten fiir das Hauptlagerspiel eine
Kombination von Lagerschalen mit Standard- und
UbermaR verwenden und Spiel erneut priifen.

VORSICHT: Ausgewahlte Hauptlagerschalen in
Einbaureihenfolge aufbewahren.

9. Alle Plastigage-Spuren mit Ollappen beseitigen.
10. Kurbelwelle mit Helfer ausbauen.
11. Obere Hauptlagerschalen ausbauen und in
Einbaureihenfolge aufbewahren.
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Kurbelwellen-Axialspiel - prifen

1. Obere Hauptlagerschalen und
Kurbelwellen-Hauptlagerzapfen mit Motorol
schmieren.

2. Neue Drucklager in Standardgrof3e mit Motorol
schmieren und Drucklager in Vertiefung im mittleren
Hauptlagersattel einlegen.

HINWEIS: Die Nut der Drucklager muf3 nach
A auflen weisen.

12M2946

. Kurbelwelle mit Helfer einbauen.
. MeRuhr an Motorriickseite befestigen, so daf? die

MeRspitze das Kurbelwellenende berihrt;
Kurbelwelle ganz nach hinten driicken und Mef3uhr
auf Null stellen.

. Kurbelwelle ganz nach vorn driicken und Axialspiel

der Kurbelwelle messen.

. Ubersteigt das Axialspiel 0,05 bis 0,15 mm,

Kurbelwelle ausbauen und Kombination aus
Drucklagern in Standard- und Ubermal einbauen,
um korrektes Axialspiel zu erzielen.

VORSICHT: Der Unterschied in der Starke der

& Drucklager auf beiden Seiten der Kurbelwelle

darf 0,08 mm nicht Gbersteigen.

. Ist das Axialspiel korrekt, MeRBuhr entfernen.
. Kurbelwelle und Drucklager mit Helfer ausbauen.

Sicherstellen, dal3 die Einbaulage der Drucklager
markiert wurde.
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Peuellagerspiel - priifen

N

o

10.

Kolben und Pleuelstange einbauen.
Pleuellagerschalen entfetten.

Pleuellagerschalen an Pleuelstange montieren;
dabei jeweils sicherstellen, dal3 die Haltenase in die
Vertiefung in der Pleuelstange eingreift.
Pleuellagerschalen an Lagerdeckel montieren; dabei
jeweils sicherstellen, dal? die Haltenase in
Vertiefung in Deckel eingreift.

Schraube der Kurbelwellenriemenscheibe
voriibergehend montieren und Kurbelwelle drehen,
so dafi die Zapfen Nummer 1 und 4 auf UT stehen.
Alle Olspuren von Kurbelwelle entfernen.
Pleuelstange Nummer 1 und 4 auf
Kurbelwellenlagerzapfen aufziehen und
Kunststoffrohr von Pleuelbolzen entfernen.

9 10 12
|

—

/ ~
8
12M2967

Ein Stiick Plastigage quer tiber die Pleuelzapfen
Nummer 1 und 4 legen.

Lagerdeckel und -schalen an Pleuelstange
montieren und dabei darauf achten, daf3 die
Ausrichtmarkierungen auf Deckeln und
Pleuelstangen Ubereinstimmen.

Muttern der Pleuellagerdeckel montieren und auf 59
Nm anziehen.

2 VORSICHT: Kurbelwelle nicht drehen.

11.
12.
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Pleuellagerdeckel und -schalen entfernen.
Breitesten Bereich der Plastigage auf
Kurbelwellenlagerzapfen mit mitgelieferter MeRRskala
messen; die Gradeinteilung, die der Breite des
breitesten Plastigage-Bereichs entspricht, gibt das
Pleuellagerspiel an.

Pleuellagerspiel = 0,025 bis 0,075 mm

13. Beifalschen Werten fiir das Pleuellagerspiel eine
Kombination von Lagerschalen mit Standard- und
UbermaR verwenden und Spiel erneut priifen.

VORSICHT: Ausgewahlte Pleuellagerschalen
& im Satz mit dazugehdrigen Pleueln und
Deckeln aufbewahren.

14. Alle Plastigage-Spuren mit Ollappen entfernen.
15. Das obige Verfahren fur Pleuellager Nummer 2 und
3 wiederholen.
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Kurbelwelle, Hauptlager und Pleuellager - einbauen

Kurbelwelle und Hauptlager

VORSICHT: Vor Einbau der Kurbelwelle
& missen die Zylinderbohrungen inspiziert
werden - Siehe Motorblock - Inspektion

1. Ausgewahlte Hauptlagerschalen, Drucklager und
Kurbelwellenlagerzapfen mit Motordl schmieren,
sicherstellen, daB die Schraubenldcher in den
Lagersatteln sauber und trocken sind; Lagerschalen
in Hauptlagerdeckel und Séttel montieren.

6 LRT-12-035
12M2947

n

Dichtungsfiihrungen LRT-12-035 an Motorblock
montieren; dabei sicherstellen, da® die Kanten der
Fuhrungen parallel mit der Kante der Vertiefung im
Hauptlagerdeckel verlauft.

3. Kante der neuen Dichtungen mit scharfem Messer
0,40 bis 0,80 mm breit abschragen.

Dichtungen mit Motorél schmieren und in
Hauptlagerdeckel Nummer 5 einsetzen.

5. Ausgewahlte Drucklager in mittleren
Hauptlagersattel einbauen.

e

HINWEIS: Die Nut in den Drucklagern muf3
A nach auf3en weisen.

6. Kurbelwelle mit Helfer einbauen.

7. Hauptlagerdeckel und Schrauben montieren und
dabei auf korrekte Einbaulage und Ausrichtung der
Einbaumarkierungen achten. Hauptlagerschrauben
leicht eindlen, montieren und fingerfest anziehen.
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8.

9.

10.

11.

12.

13.

64

Schrauben des mittleren Hauptlagerdeckels auf 133
Nm anziehen.

Schraube der Kurbelwellenriemenscheibe
voriibergehend montieren und Kurbelwelle auf
leichtgéangige Drehung prifen.

Die Schraubenpaare der Hauptlagerdeckel in
Reihenfolge Nummer 2, Nummer 4, Nummer 1 und
Nummer 5 jeweils auf 133 Nm anziehen. Nach
Anziehen jedes Schraubenpaars Kurbelwelle auf
leichtgéngige Drehung priifen.

12M2948

Dichtungsfiihrungen LRT-12-035 entfernen.
Fuhlerlehre mit einer Starke von 0,80 mm
auswahlen und neben den Dichtungen auf
Hauptlagerdeckel Nummer 5 setzen.

Scharfe Klinge auf Fuhlerlehre legen und
Uberstehendes Material der Dichtung abschneiden;
dabei darauf achten, daR die Klinge parallel zum
Lagerdeckel gehalten wird.

Obigen Arbeitsgang fiir die andere Dichtungen
wiederholen.

VORSICHT: Vor Abschneiden der Dichtungen
muf diesen moglichst viel Zeit zur Einpassung
gegeben werden.

Pleuellager

1.

2.

Pleuellagerschalen und Kurbelwellenlagerzapfen mit
Motordl schmieren.

Pleuellagerdeckel und -schalen Nummer 1 und 4
montieren, Lagerdeckelmuttern montieren und auf
59 Nm anziehen.

/

12M2968 \ \

Pleuelstange Nummer 1 und 4 ganz in Richtung
eines Kurbelwellenlagerzapfens schieben und mit
Fuhlerlehren priifen, ob das Axialspiel zwischen
Pleuelstangen und Zapfen zwischen 0,15 und 0,35
mm betragt.

Liegt das Axialspiel auRerhalb des Grenzwertes,
Pleuelstangen ersetzen.

Kurbelwelle auf leichtgangige Drehung priifen.

Die obigen Arbeitsgange fur Pleuellager Nummer 2
und 3 wiederholen.
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Hinteren Kurbelwellen-Radialdichtring - einbauen

1. Sicherstellen, daf3 die Laufflache des
Radialdichtrings an der Kurbelwelle und die
Anlageflache des Dichtringgehduses am Motorblock
sauber und 6lfrei sind und dal3 die Schraubenldcher
im Motorblock sauber und trocken sind.

12M2949

2. 2 Fuhrungsbolzen in Motorblock einschrauben.

3. Neue Dichtung auf Motorblock legen und dabei
darauf achten, daf? die Nut entlang der
Dichtungsunterkante zum Block hin weist.

HINWEIS: Der bei alteren Motoren verwendete
A ’O’-Ring wird nicht mehr bendtigt.

4. Dichtungsschutzhille Gber Kurbelwelle ziehen,
Dichtung samt Geh&use uber Fuhrungsbolzen und
Kurbelwelle montieren, 2 Schrauben montieren und
fingerfest anziehen, Dichtungsschutzhiille abziehen.

VORSICHT: Dichtung oder Laufflache an

Kurbelwelle nicht schmieren.

Dichtungsschutzhulle nicht von Dichtung
trennen und Dichtlippe nicht bertihren. Wird
versehentlich die Schutzhulle entfernt oder die
Dichtung berthrt, darf die Dichtung nicht eingebaut
werden, da dadurch die bei der Fertigung
aufgebrachte Beschichtung zerstort wird, was
Olaustritt verursacht.

5. Die 2 Fihrungsbolzen entfernen, die 2
verbleibenden Schrauben montieren und fingerfest
anziehen.

6. 5 Schrauben in diagonaler Reihenfolge auf 25 Nm
anziehen.
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Kolben und Pleuelstangen - ausbauen

=

AN

6.

66

Pleuellager ausbauen.

Zusammengehorige Kolben und Zylinderbohrungen
jeweils passend markieren, wobei zu prifen ist, ob
der Pfeil auf dem Kolbenboden zur
Motorblockvorderseite hin weist; ist der Pfeil nicht
sichtbar, Kolben passend markieren.

Prifen, ob Pleuelschrauben mit Kunststoffschlauch
abgedeckt wurden.

Die Kolben und Pleuelstangen in der
Zylinderbohrung nach oben schieben, bis sie
herausgenommen werden kdnnen.
Pleuellagerschalen von Pleuelstangen abbauen.

VORSICHT: Die Pleuellagerschalen sind immer
zu erneuern.

Kolben und Pleuelstangen inspizieren.

Kolbenringe - ausbauen

1.

2.

Kolbenringe mit geeignetem Spreizwerkzeug
ausbauen und wegwerfen.

Kohleablagerungen mit abgekantetem Ende eines
alten Kolbenrings aus Kolbenringnuten entfernen.
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Kolben - ausbauen

)

(7

N

12M2957

. Zusammengehdrige Kolben und Pleuelstangen
passend markieren, Einbaulage der Vertiefungen fir
die Lagerschalenhaltenasen im Verhaltnis zum Pfeil
auf dem Kolbenboden notieren.

. Kolbenbolzen-Sicherungsringe entfernen und
wegwerfen.

. Kolbenbolzen aus Kolben driicken, Pleuelstange
entfernen. Kolbenbolzen und Pleuelstange mit
dazugehdrigem Kolben als Satz aufbewahren.

Kolben und Pleuelstangen - Inspektion

1. Kohleablagerungen von Kolben mit feinem,

Olgetranktem Schleifleinen entfernen.

\\\\~.......---”‘;;"
12M2958

. Kolbendurchmesser im rechten Winkel zum

Kolbenbolzen auf halben Wege zwischen Loch und
Kolbenhemdende messen und notieren.
Kolbendurchmesser:

Standard = 90,395 mm

1. UbermaR = 90,649 mm

2. Ubermaf = 90,903 mm
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68

Q@FRONT Ol 4

12M2959

Ausgehend von Kolben Nummer 1 Kolben
umdrehen und Kolben in Bohrung Nummer 1
einschieben, bis das Kolbenhemd 30 mm von der
Bohrungsoberseite entfernt ist. Dabei mul3 der Pfeil
auf dem Kolbenboden zur Motorblockriickseite
zeigen.

. Spiel zwischen linker Seite der Bohrung und Kolben

mit Fuhlerlehren messen = 0,075 mm (von
Motorblockvorderseite aus gesehen).

Obiges Verfahren an restlichen Kolben wiederholen.

Uberschreitet an einem der Kolben das Spiel den
angegebenen Wert, muf3 der Motorblock neu
gebohrt werden.

12M2960

. Kolbenbolzendurchmesser an beiden Enden und in

der Mitte messen.
Durchmesser = 30,56 bis 30,162 mm

. Kolbenbolzen und Kolben im Satz erneuern, wenn

der Durchmesser unter dem angegebenen Wert
liegt oder offensichtlich Gibermafiges Spiel zwischen
Kolbenbolzen und Kolben besteht.

. Pleuelbuchsen auf Anzeichen von Verschleil3 oder

Uberhitzung inspizieren. Kolbenbolzen in Buchsen
auf feste Schiebepassung ohne augenfalliges
Schiebespiel priifen.

VORSICHT: Die Pleuelbuchsen kénnen nicht
ausgetauscht werden. Es mul} eine neue
Pleuelstange eingebaut werden.

9. Nur mit der Hand priifen, ob sich eine neue

Pleuellagerdeckel-Mutter leichtgangig auf die
Pleuelschraube schrauben laRt; bei festem Sitz von
Muttern auf den Schrauben beide Schrauben des
jeweiligen Pleuels erneuern.

VORSICHT: Muttern samt den dazugehdrigen
Pleuelschrauben aufbewahren.

10. Fluchtung der Pleuelstangen priifen - maximal =

0,127 mm pro 25,4 mm L&nge. Abweichende
Pleuelstangen austauschen.
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17. Pleuelbolzen und Pleuelbuchsen mit Motordl
13 11 schmieren.

10— 18. Pleuelstange und Pleuelbolzen jeweils an den
dazugehdrigen Kolben montieren und dabei
sicherstellen, daf? die Vertiefung fir die
Lagerhaltenasen auf der richtigen Kolbenseite liegt.

19. Pleuelbolzen mit neuen Sicherungsringen
befestigen und sicherstellen, daf? diese korrekt in
den Nuten sitzen.

14

‘diia"‘...i

11. Die Pleuellagerdeckel ohne Lagerschalen an ihre
jeweiligen Pleuelstangen montieren.

12. Muttern der Pleuellagerdeckel montieren und auf 59
Nm anziehen.

13. Mutter auf einer Seite der Pleuelstange l6sen.

14. Mit Fuhlerlehren prifen, ob auf der Seite der

gelésten Mutter eine Licke zwischen
Pleuellagerdeckel und Pleuelstange besteht.

11

12M2961

VORSICHT: Ist eine Lucke vorhanden, mul3 die
& Pleuelstange ausgetauscht werden.

15. Muttern und Pleuellagerdeckel entfernen.

VORSICHT: Muttern und Lagerdeckel jeweils
& im Satz mit der dazugehoérigen Pleuelstange
aufbewahren.

16. Oben beschriebene Verfahren an den
verbleibenden Pleueln wiederholen.
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Kolbenringe - prifen

in den Zylinderbohrungen mussen die

Bohrungen inspiziert, gemessen und, wenn
eine Nachbohrung erfolgte, missen geeignete Kolben
und Kolbenringe in UbermaR verwendet werden.

2 VORSICHT: Vor Prufung des KolbenringstoRes

L

12M2963

1. Nacheinander vorhandenen Ringstol3 neuer
Kolbenringe prifen; dabei Kolbenringe jeweils in der
Mitte der Zylinderbohrung positionieren.
Vorhandene Kolbenringstof3e in Bohrungen:
Oberster Kompressionsring = 0,40 bis 0,65 mm
Zweiter Kompressionsring = 0,30 bis 0,50 mm
Olabstreifringe = 0,30 bis 0,60 mm

VORSICHT: Sicherstellen, dal? die Kolbenringe

jeweils zusammen mit der Zylinderbohrung, in

der sie gepruft wurden, passend markiert
wurden, und daf sie an den jeweils dazugehdrigen
Kolben montiert werden.

12M2964

. Olabstreifringe mit Feder an Kolben montieren.
. Zweiten Kompressionsring mit der Markierung "TOP’

nach oben weisend montieren.

. Obersten Kompressionsring mit der Markierung

"'TOP’ nach oben weisend montieren.

. Prifen, ob sich die Ringe leicht in den Nuten drehen

lassen.
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Olspritzdiisenrohre - Inspektion

1. Alle Olspritzdiisenrohre auf freien Durchgang
prifen.

2. Hohlschrauben griindlich reinigen.

3. Ein Stick steifen Draht in die Hohlschraube
einschieben und prifen, ob das Ruckschlagventil in
die gedffnete Stellung gedriickt werden kann und
unter Einwirkung des Federdrucks wieder in die
geschlossene Stellung zuriickkehrt.

VORSICHT: Arbeitet das Ruckschlagventil
nicht korrekt, muf? die Hohlschraube
ausgetauscht werden.

4. Dichtscheiben auf Beschadigung prifen und bei

12M2965 Bedarf austauschen.

. Spiel zwischen Kolbenringen und Ringnuten prufen:
Oberster Kompressionsring = 0,167 bis 0,232 mm
Zweiter Kompressionsring = 0,05 bis 0,08 mm
Olabstreifringe = 0,05 bis 0,08 mm

. Ist das Spiel zwischen neuen Ringen und Nuten zu
grof3, miissen neue Kolben eingebaut werden.
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Kolben und Pleuelstangen - einbauen

1.

7.

AN

KolbenringsttRe jeweils um 60° gegeneinander
versetzt und von der Kolbendruckseite wegweisend
(linke Seite bei Ansicht von vorn) positionieren.
Pleuelschrauben durch geeignetes Schlauchstiick
schitzen.

Sicherstellen, daR3 die Zylinderbohrungen sauber
sind.

Kolben, Ringe und Zylinderbohrungen mit Motordl
schmieren.

12M2966

Kolbenringe mit geeigneter Ringmanschette
zusammendriicken.

Kolben und Pleuelstange in Zylinderbohrung
einfihren und dabei darauf achten, daf die
Einbaureihenfolge des Kolbens stimmt und der Pfeil
am Kolbenboden zur Motorblockvorderseite weist.
Kolben in Zylinderbohrung schieben.

VORSICHT: Sicherstellen, daR die
Pleuelstangen die Zylinderbohrung nicht
berthren. Zu diesem Zeitpunkt Pleuelstangen

nicht in den Zylindern ganz nach unten ziehen.

8.

72

Die oben beschriebenen Verfahren fiir Kolben und
Pleuelstangen Nummer 2 und 3 wiederholen.

Olspritzdiisenrohre - einbauen

12M2972

. Dichtscheiben in Motorblock einsetzen.
. Olspritzdiisenrohre in urspriinglicher Einbaulage

montieren.

. Hohlschrauben und Unterlegscheiben montieren,

Schrauben auf 17 Nm anziehen.
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Nockenwelle - ausbauen

12M2952

12M2950
VORSICHT: Halteschrauben der StoRelfuhrung
& erst entfernen, nachdem Gleitstlicke und
Rollen entfernt wurden; die Teile aller
StoRelfuhrungs-Baugruppen jeweils in der
Einbaureihenfolge aufbewahren.

1. Olspritzdiisenrohr ausbauen.
Bereich um Schwallblech reinigen.
3. Einbaulage der 3 Befestigungsschrauben des

Schwallblechs notieren. 6. StoRelgleitstiick mit Spitzzange entfernen.
7. Roller entfernen und markieren, mit welcher Seite
der Roller zur Motorblockvorderseite weist.
8. Halteschraube der St6Relfihrung entfernen und
wegwerfen.
9. StoRelflihrung ausbauen.
10. Die oben beschriebenen Verfahren fir die
verbleibenden St6Relfiihrungs-Baugruppen
wiederholen.

N

12M2951

4. 3 Befestigungsschrauben, Schwallblech an
Motorblock, entfernen, und Schwallblech ausbauen.
5. Dichtung entfernen und wegwerfen.
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12.
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2 Befestigungsschrauben, Anlaufplatte an
Motorblock, entfernen und Platte wegwerfen.
Nockenwelle vorsichtig herausziehen und dabei
Ende der Nockenwelle nicht auf die Lager fallen
lassen.

Nockenwelle, Lager und StoR3el - Inspektion

1.

Nocken und Lagerzapfen auf Uberhitzung,
Verschleif? und Kratzspuren prifen; Nockenwelle
ggf. austauschen.

Wird die Nockenwelle ersetzt, miissen neue Lager
montiert werden.

Nockenwellenrad-Antriebsbolzen auf Sicherheit
prifen.

Nockenwellenlager auf Uberhitzung, Verschleil und
Kratzspuren und Schmierdéffnungen auf freien
Durchgang prufen und ggf. ersetzen. Die Lager
missen im Satz ausgetauscht werden.
StoRelgleitsticke, Roller und StéRelfuihrungen auf
VerschleiRanzeichen prifen.

Gleitstlicke auf Leichtgéngigkeit in den Fihrungen
und Olkanéle auf freien Durchgang priifen. Die
StéRel missen als Baugruppe ersetzt werden.
Olspritzdusenrohr auf freien Durchgang priifen.
Ein Stiick steifen Draht in Olspritzdiisenrohr
einschieben und prifen, ob das Ruckschlagventil in
die gedffnete Stellung gedriickt werden kann und
unter Einwirkung des Federdrucks wieder in die
geschlossene Stellung zuriickkehrt.
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Nockenwelle - einbauen und Axialspiel prifen

1.

N

Alle Spuren der Dichtung von Schwallblech und
Motorblock entfernen; geeignetes
Dichtungsentfernungsspray und Kunststoffschaber
verwenden.

Nocken, Zapfen und Lager mit Motor6l schmieren.
Sicherstellen, daf? die Anlaufplattenlécher im
Motorblock sauber und trocken sind.

Nockenwelle vorsichtig in Motorblock einschieben
und dabei Nockenwellenende nicht auf Lager fallen
lassen.

Neue Anlaufplatte montieren, Schrauben montieren
und auf 9 Nm anziehen.

10.

11.

12.

13.
14.

12M2955

Nockenwellenrad voriibergehend einbauen,
Schraube montieren und ausreichend anziehen, um
Rad ganz auf die Nockenwelle zu ziehen.

MeRuhr mit magnetischem Fuf3 vorn an Motorblock
montieren, so daf? die MeRspitze die bearbeitete
Flache des Nockenwellenrades neben den Zahnen
berthrt.

Nockenwelle ganz nach hinten driicken und MeRuhr
auf Null stellen.

. Nockenwelle ganz nach vorn ziehen und priifen, ob

Axialspiel zwischen 0,1 und 1,2 mm liegt.
Uberschreitet nach Einbau einer neuen Anlaufplatte
das Axialspiel 0,2 mm, muf3 die Nockenwelle
ausgetauscht werden.

Mefuhr und Zahnrad abbauen.

Olspritzdiisenrohr montieren und auf 17 Nm
anziehen.

Alle Teile der St6RRel mit Motordl schmieren.
StoRelbohrungen mit Motordl schmieren.
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15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

76

12M2956

Die StoRelfuhrungen in ihrer urspriinglichen
Einbaulage in den Motorblock einsetzen.

Neue Halteschraube montieren, Ende der Schraube
in StoRelfihrung einsetzen.

Schraube auf 14 Nm anziehen.

Roller montieren; die beim Ausbau angebrachte
Ausrichtmarkierung muf3 zur Motorblockvorderseite
hin weisen.

StéRelgleitstiick einbauen; die Angabe 'FRONT’
oder Markierung 'F’ muf3 zur Motorblockvorderseite
hin weisen.

Die oben beschriebenen Verfahren fiir die
verbleibenden StoRelflihrungs-Baugruppen
wiederholen.

Trockene, neue Dichtung an Schwallblech
montieren.

Schwallblech einbauen, 3 Schrauben in
ursprunglicher Einbaulage montieren und fingerfest
anziehen.

Die Schrauben werden nach Einbau der
Kraftstoff-Einspritzpumpe angezogen.

Motorblock - Inspektion

1.

2.

Motorblock grundlich reinigen; sicherstellen, dald alle
Schraubenlécher sauber und trocken sind.

Alle Spuren von Kohleablagerungen von
Anlageflache der Zylinderkopfdichtung entfernen.
Alle Dichtungsspuren mit geeignetem
Dichtungsentfernungsspray und Kunststoffschaber
entfernen.

Alle Bolzen auf Beschadigung prifen und ggf.
ersetzen.

Frostschutzstopfen auf Korrosion und Anzeichen
von Undichtigkeit prifen und ggf. ersetzen.

-

12M2969

Mit einem Innenmikrometer oben an der Bohrung
zwei Messungen um 90° gegeneinander versetzt
vornehmen. Der Unterschied zwischen diesen
beiden Messungen entspricht der Unrundheit der
Bohrung.

Maximale Unrundheit = 0,127 mm

. Messungen im Abstand von 50 mm vom Boden der

Zylinderbohrung wiederholen.

Messung von Seite zu Seite oben an der Bohrung
unterhalb der Verschleil3kante und unten an der
Bohrung oberhalb der VerschleiRkante durchfihren.
Der Unterschied zwischen diesen beiden
Messungen entspricht der Kegeligkeit.

Maximale Kegeligkeit = 0,254 mm

UBERHOLUNG



9.

AN

10.

11.

12.
13.

14.

15.
16.
17.
18.
19.

Gesamtverschleild der Zylinderbohrung prifen, von
Seite zu Seite an mehreren Stellen messen. Der
groRte ermittelte Durchmesser entspricht dem
maximalen Verschleif3.

Z ylinderbohrung - Standard = 90,47 mm

1. Nachbohr-Ubermaf = 90,73 mm

2. Nachbohr-UbermaR = 90,98 mm

Maximaler Verschlei3 = 0,177 mm

VORSICHT: Glanzschliff der Zylinderbohrungen
nicht entfernen.

Zylinderbohrungen, deren Verschleil3 um tber 0,177
mm Uber den obigen BohrungsgréRRen liegt, missen
nachgebohrt werden, und es mussen Kolben und
Kolbenringe im geeigneten Ubermaf eingebaut
werden.

VORSICHT: Die Zylinderbohrungen missen auf
die fertige Grof3e gehont werden.

Olansaug- und OlablaRrohre und Olwanne
montieren.

Zylinderkopf montieren.
Schwungrad-/Zahnkranzscheiben—-Gehause
montieren.

Hintere Steuerriemenabdeckung und Olpumpe
montieren.

Steuerriemen einbauen.
Kraftstoff-Einspritzpumpe montieren.
Offilter-AnschluRkopf montieren.
Kraftstoff-Forderpumpe einbauen.
Bremsservo-Unterdruckpumpe einbauen.

UBERHOLUNG
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MOTOR [8eee]

MOTORDATEN

Kipphebel

Kipphebelverschlei3 - maximal . .......... .. .. . i 0,025 mm

Spiel zwischen Kipphebelachse und Buchse - maximal ....................... 0,12 mm

Ventilspiel - EinlaB—und AuslalBventil . ...... ... .. ... ... . ... . . ... . 0,20 mm

Olpumpe

Spiel zwischen AuRenrotor und Gehause . ....... ... ... . .. 0,025 bis 0,075 mm
Spiel zwischen Innen- und AuRBenrotor ... ...... .. ... i 0,025 bis 0,075 mm
AuBenrotor—Axialspiel . . ... ... . 0,026 bis 0,135 mm
Freie Lange der Uberdruckventilfeder .. ............ ... .. ... ... ... ......... 68,0 mm
Zylinderkopf

Maximaler Verzug des Zylinderkopfes . . . ... ... 0,08 mm
Maximales Bewegungsspiel zwischen Ventilen und Fihrungen . ................ 0,15 mm
Ventilschaftdurchmesser:

EinlaBventil . ... ... .. 7,96 mm
AuslaBVentil . ... ... 7,94 mm

Ventiltellerriickstand:
EinlaBventil . ... ... .. 0,81 bis 1,09 mm
AuslaBVeNntil . . ... .. 0,86 bis 1,14 mm

Flankenwinkel, Ventilsitzring:
EinlaBventil . ... ... 60°
AuSslaBVENTl . . . e 45°

Ventilsitzwinkel:

EinlaBventil . ... ... 60° 00’ bis 60° 30’
AUSIaBVENLI . . . e 45° 00’ bis 45° 30’
Freie Lange, Ventilfeder ... ...... ... 46,28 mm

Steuerriemenspannung an Drehmomentschliissel
Gebrauchter Riemen .. ... ... 12 Nm
NeUBT RIBMEN . ..o 15 Nm

Zahnkranzscheibe - Automatikgetriebe
EinstellnBhe . . ... 12,4 mm

DATEN, DREHMOMENTWERTE UND WERKZEUGNUMMERN 1



MOTOR

Kurbelwelle

Unrundheit, Hauptlagerzapfen . . .. ... . 0,040 mm

Schlag, Hauplagerzapfen . ......... ... 0,076 mm
Durchmesser, Hauptlagerzapfen .. ... . 63,475 bis 63,487 mm
[ (=1 17470V = 1 63,36 mm
Nachschleif-DUrChmesSSer . ... ... e 63,225 bis 63,237 mm
Durchmesser, Pleuellagerzapfen. . ... .. i e i 58,725 bis 58,744 mm
[ (=1 174707 = 1 58,637 mm
Nachschleif-DUrChmesSer . .. ... .o e e 58,475 bis 58,494 mm
Verfiigbare Haupt- und Pleuellager-UbermaRe: .................ccuuenon.. 0,25 mm
Hauptlagerspiel ... ... 0,031 bis 0,079 mm
Kurbelwellen-Axialspiel . .. ...... . e 0,05 bis 0,15 mm
Verfiigbare Drucklager-UbermaRe:

L.UDBErMaR . .ot 0,063

2.0Dermal . ..o 0,127 mm
Pleuellagerspiel . ... 0,025 bis 0,075 mm
Pleuelstangen-Axialspiel . .. ... . e 0,15 bis 0,35 mm
Nockenwelle

AXialspiel . . .. 0,1 bis 0,2 mm

Kolben und Pleuelstangen

Kolbendurchmesser:

Standard . ... .. 90,395 mm

L. UDEIMAR . oottt e 90,649 mm
2.0DErmal . ..o 90,903 mm

Spiel zwischen Kolben und Zylinder .. ......... . ... . . . . . . . .. 0,075 mm
Pleuelfluchtungsabweichung - maximal . . ........... ... ... ... .. .. ... ...... 0,075 mm pro 25,4 mm Lé&nge
Kolbenringe

RingstoR in Zylinder:

Oberster KOmpresSionSring . . .. ..ottt e 0,40 bis 0,65 mm
2. KOMPresSioNSIiNg . . ..ot e e e e 0,30 bis 0,50 mm
Olabstreiffinge . . ... ... o 0,30 bis 0,60 mm

Spiel zwischen Ring und Nut:

Oberster KOmpressionSring . . .. ..ottt e e 0,167 bis 0,232 mm
2. KOMPresSioNSIiNg . . ..o e e e e 0,05 bis 0,08 mm
Olabstreifring-Baugruppe . ... ... ..ottt e 0,05 bis 0,08 mm
Motorblock

Maximale Unrundheit, Zylinderbohrung . . ... ... .. .. . . 0,127 mm
Maximale Kegeligkeit, Zylinderbohrung . . . ....... ... .. .. . . i 0,254 mm
Maximaler Verschlei3, Zylinderbohrung . ........ ... ... .. ... ... ... . ... . . ... 0,177 mm

ZylinderbohrungsgroRRe:

Standard . ... .. 90,47 mm
Fur Kolben des 1. UDErmaBRes . ... ..o e e 90,73 mm
Fur Kolben des 2. UDErmaRes . ... ..o e e 90,98 mm
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MOTOR [8eee]

DREHMOMENTWERTE

Zahnriemen-Spannschraube . . ... ... . 45 Nm
Mutter, Zahnriemen-Umlenkriemenscheiben . .. .......... . ... 45 Nm
Stopfen Schwungrad-/Zahnkranzscheiben-Gehduse .. ....................... 12 Nm
Schrauben, vordere Steuerriemenabdeckung ... ......... ... ... . . o .. 25 Nm
Schraube, Kurbelwellenriemenscheibe .. .......... ... . . . . . . .. 80 Nm dann weitere 90°
Muttern und Schrauben, Kipphebelachse . ........ .. ... .. ... ... ... ... ... 5 Nm dann weitere 50°
Ventildeckelmuttern . . ... ... 10 Nm
Schraube, Kurbelwellenentliiftungs-Zykloneinheit . . ... ....... ... .. .. .. ..... 9 Nm
Schrauben, hintere Steuerriemenabdeckung .......... ... ... ... ... .. .. 25 Nm
Stopfen, Olilberdruckventil . ... ...... ... ... .. 17 Nm
Schwungradschrauben . ... ... . . 146 Nm
Schrauben, Zahnkranzscheibe . ... ... .. . . 146 Nm
Befestigungsschrauben, Zahnkranzscheibe an Anlasserzahnkranz . ............. 25 Nm
Schrauben Schwungrad-/Zahnkranzscheiben-Gehause. .. .................... 45 Nm
KuhimittelauslaB—Bogenstlck ... ...... ... .. 9 Nm
Schrauben, Thermostatgehduse . ......... .. .. . . . .. 25 Nm
Schrauben, Offilter-AnschluRKopf . ........ ... ... .. 45 Nm
Zylinderkopfbolzen:

StUfE L . 40 Nm
StUfE 2 weitere 60°
StUfE B e weitere 60°
Stufe 4 - nur Bolzen 1, 2,7,8,9,10,15,16,17und 18 ....................... weitere 20°
OlablaBstopfen . .. ... ... . 35 Nm
Olwannenschrauben .. ......... ... ... i 25 Nm
Schrauben, Olansaugrohr:

an Hauptlagerdeckel . .. ... ... . e 9 Nm

an hintere Steuerriemenabdeckung . ...... .. .. .. 25 Nm
Schrauben OlablaRrohr .. ... ... ... . . . . 25 Nm
Befestigungsschrauben, Kraftstoffpumpen-Zahnrad und Nabenplatte ............ 25 Nm
Mutter, Einspritzdisenklemme .. ... ... .. 25 Nm
Hohlschrauben, UberlaufrickfUhrrohr . . ... ... i 10 Nm
GlUhKerzen . .. .. 20 Nm
Schrauben, Bremsservo-Unterdruckpumpe . .......... .. . . .. 25 Nm
Schraube, Nockenwellen-Zahnrad . ......... ... . . .. . 80 Nm
Hohlschrauben, Uberlaufriickfilhrrohr an Einspritzpumpe . ..................... 25 Nm
Schrauben, Halterung an Einspritzpumpe . .. ... 25 Nm
Schrauben, Einspritzpumpe und Schwallblech an Motorblock .................. 25 Nm
Schrauben, hinteres Kurbelwellen-Radialdichtringgehduse .................... 25 Nm
Schrauben, Nockenwellen-Anlaufplatte . . . .......... .. .. . . i 9 Nm
Nockenwellen-Olspritzdilsenronr . .. .......... ... ... . . . ... 17 Nm
Hohlschrauben, Kolben-Olspritzdiise . .................. ... iiuiiieeon... 17 Nm
Schrauben, StoRelfihrung . . . ... .. e 14 Nm
Muttern, Pleuellagerdeckel . . ... ... .. . . 59 Nm
Schrauben, Hauptlagerdeckel . . ........ ... 133 Nm
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MOTOR

WERKZEUGNUMMERN

LRT-12-007 Gradscheibe

LRT-12-031 Ausbauwerkzeug - Kurbelwellen-/Nockenwellen-Zahnrad
LRT-12-035 Dichtungsfiihrung

LRT-12-038 Ausbauwerkzeug - Ventilfiihrung

LRT-12-044 Einstellstift

LRT-12-045 Einstellstift, Einspritzpumpe

LRT-12-046 Austauschwerkzeug - Ventilfihrung

LRT-12-049 Ausbauwerkzeug - Kurbelwellenriemenscheiben
LRT-12-077 Austauschwerkzeug - Dichtung

LRT-12-078 Zahnrad-Ausbauwerkzeug

LRT-12-079 Austauschwerkzeug - Dichtung

LRT-12-080 Feststellwerkzeug - Kurbelwellenriemenscheiben
LRT-12-082 Austauschwerkzeug - Dichtung

LRT-12-501 Griffe

LRT-12-502 Pilot - Ventilsitzfraser

LRT-12-515 Distanzstiick

MS 621 45° Fraser

MS 627 60° Fraser
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